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Instrukcja oryginalna

Do celéw zgodnosci z dyrektywa UE w sprawie maszyn 2006/42/WE angielska wersja tej instrukcji stanowi instrukcje oryginalng.
Instrukcje w innych jezykach stanowig ttumaczenia instrukgcji oryginalne;.

Dokumentacja
Instrukcje mozna pobra¢ w nastepujacej lokalizacji: http://www.drive-setup.com/ctdownloads

Informacje zawarte w niniejszej instrukcji sg uznawane za prawidtowe w momencie oddania do druku i nie stanowig oferty handlowe;j.
Producent zastrzega sobie prawo do zmiany specyfikacji produktu i jego dziatania oraz zawartosci instrukcji bez powiadomienia.

Gwarancja i odpowiedzialnosé

W zadnym wypadku i w zadnych okolicznosciach producent nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody i awarie spowodowane niewtasciwym
uzytkowaniem, naduzyciem, niewtasciwg instalacjg lub nienormalnymi warunkami temperaturowymi, pytowymi lub korozyjnymi, lub awariami
wynikajgcymi z eksploatacji wykraczajgcej poza podane do wiadomosci publicznej dane znamionowe. Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za
szkody wynikowe ani przypadkowe. Skontaktuj sie z dostawcg sprzetu nurkowego w celu uzyskania szczegétowych informacji na temat warunkéw
gwarangciji.

Polityka sSrodowiskowa
Firma Control Techniques Ltd stosuje system zarzgdzania srodowiskowego (ang. Environmental Management System, skrét EMS), ktéry jest zgodny
z norma migdzynarodowg 1SO14001.

Dalsze informacje na temat EMS mozna znalez¢ na stronie: http://www.drive-setup.com/environment

Ograniczenie stosowania substancji niebezpiecznych (RoHS)

Produkty objete niniejsza instrukcjg sa zgodne z europejskimi i miedzynarodowymi przepisami dotyczacymi ograniczenia stosowania substancji
niebezpiecznych, w tym dyrektywa UE 2011/65/UE oraz chifskimi $rodkami administracyjnymi dotyczacymi ograniczenia stosowania substancji
niebezpiecznych w produktach elektrycznych i elektronicznych.

Utylizacja i recykling (WEEE)

Gdy okres trwatosci uzytkowej produktéw elektronicznych uptynie, nie nalezy ich wyrzucaé wraz z odpadami domowymi, lecz oddaé do
utylizacji do zaktadu specjalizujgcego sie w utylizacji urzadzen elektronicznych. Produkty firmy Control Techniques zaprojektowano tak,
by nie byto trudnosci z demontazem urzgdzenia na czesci sktadowe w celu zapewnienia skutecznej utylizacji. Wigkszo$¢ materiatow
uzytych w produkcie nadaje sie do recyklingu.

Opakowanie produktu jest dobrej jakosci i moze by¢ uzyte ponownie. Duze produkty sg pakowane w drewniane skrzynie.

Mniejsze produkty sg pakowane w wytrzymate kartonowe pudta, ktére zawierajg znaczne ilo$ci widkna przetworzonego. Kartony mozna
wykorzysta¢ ponownie lub przekazac je do utylizacji. Polietylen, stosowany w folii ochronnej i torebkach ostaniajacych produkt, moze by¢
réwniez utylizowany. Przymierzajac sie do utylizacji lub likwidacji dowolnego produktu lub opakowania, nalezy stosowac sie do lokalnych
przepisow i zasad dobrej praktyki.

Legislacja REACH

Rozporzadzenie WE 1907/2006 w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych ograniczeh w zakresie chemikaliéw (REACH)
naktada na dostawcéw artykutdw wymaég informowania odbiorcéw czy dany artykut ma wiekszg niz wskazang zawartosc¢ jakiejkolwiek substanciji,
ktéra w ocenie Europejskiej Agencji Chemikaliow (ang. European Chemicals Agency, ECHA) jest substancjg wzbudzajgcg szczegodlnie duze obawy
(ang. Substance of Very High Concern, SVHC) i przez to jest obowigzkowo objeta reglamentacja.

Wiecej informacji na temat zgodnos$ci z REACH mozna znalez¢ pod adresem: http://www.drive-setup.com/reach
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zastrzega sobie prawo do zmiany specyfikacji produktu lub jego parametréw, a takze zawartosci podrecznika, bez powiadomienia.
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jakichkolwiek $rodkéw - elektrycznych lub mechanicznych, w tym w formie kserokopii, nagran lub przy uzyciu systeméw do zapamietywania
i wyszukiwania informacji - bez pisemnej zgody wydawcy.
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Jak korzystac¢ z podrecznika

Niniejszy podrecznik uzytkownika zawiera wyczerpujgce informacje na temat instalacji i obstugi napedu.

Informacje sg utozone w porzadku logicznym, tj. zaczynajg sie na odbiorze napedu przez uzytkownika i konczg na
sposobach optymalizacji wydajnosci.

UWAGA

W kolejnych rozdziatach podrecznika zamieszczono odnosne ostrzezenia bezpieczenstwa. Ponadto, w Rozdziat 1
Informacje nt. bezpieczenstwa zawarto ogoélne informacje dot. bezpieczenstwa. Jest rzeczg niezmiernie wazna,
aby uzytkownik stosowat sie do ostrzezen oraz uwzgledniat podane informacje zaréwno podczas pracy z uktadem
wykorzystujgcym naped, jak i w czasie projektowania takiego uktadu.

Niniejsza mapa podrecznika uzytkownika pozwala szybko zidentyfikowa¢ rozdziaty dotyczace planowanych prac,
jednakze w celu uzyskania bardziej szczegdtowych informaciji patrz Spis tresci na stronie 4:
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Deklaracja zgodnosci

Control Techniques Ltd

The Gro
Newtown
Powys

Wielka Brytania
SY16 3BE

Niniejsza deklaracja dotyczy produktéw z asortymentu napedéw
Unidrive M i zawiera modele o numerach podanych ponizej:

Obowigzujgce znaki: aaaa-ddddddddd

aaaa M600, M700, M701, M702, RECT.

09201760E, 09202190E, 09402000E, 09402240E,
09501040E, 09501310E, 09601040E, 09601310E

10202830E, 10203000E, 10402700E, 10403200E,
10501520E, 10501900E, 10601500E, 10601780E,

ddddd 09201760D, 09202190D, 09402000D, 09402240D,
09501040D, 09501310D, 09601040D, 09601310D

10202830D, 10203000D, 10402700D, 10403200D,
10501520D, 10501900D, 10601500D, 10601780D

10204100A, 10404520A, 10502430A, 10602480A

Wymienione powyzej produkty z asortymentu napedow zostaty
zaprojektowane i wyprodukowane zgodnie z nastepujgcymi
europejskimi normami zharmonizowanymi:

EN 61800-5-1:2007

Uktady z napedem mechanicznym i regulacjg
predkosci — wymagania w zakresie
bezpieczenstwa — elektryczne, termiczne

i energetyczne

EN 61800-3:2004

Zmiennopredkos$ciowe, elektryczne uktady
z napedem mechanicznym. Norma
produktowa EMC wraz ze specjalnymi
metodami przeprowadzania prob

EN 61000-6-2:2005

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC).
Normy podstawowe. Norma odpornosci dla
Srodowisk przemystowych

EN 61000-6-4:2007

Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna (EMC).
Normy podstawowe. Norma emisyjna dla
Srodowisk przemystowych

EN 61000-3-2:2006

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC).
Wartos$ci graniczne. Wartosci graniczne dla
emisji pragdow sinusoidalnych (prad
wejsciowy urzadzenia <16 A na faze)

EN 61000-3-3:2008

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC).
Wartosci graniczne. Warto$ci graniczne
fluktuacji napie¢ oraz migotania

w niskonapieciowych uktadach zasilania dla
urzadzen o pradzie znamionowym <16 A

EN 61000-3-2:2006 Obowigzuje, gdy prad wejéciowy <16 A.
Brak wartosci granicznych dla urzadzen profesjonalnych o mocy

wejsciowej > 1 kW.

Niniejsze produkty spetniajg wymagania dyrektywy niskonapigciowe;j
2006/95/WE oraz dyrektywy w sprawie kompatybilnos$ci
elektromagnetycznej (EMC) 2004/108/WE.

7 P

T. Alexander
Wiceprezes ds. Technologii
Newtown, Powys, Wielka Brytania

Data: 19 czerwca 2014 .

Niniejsze napedy elektroniczne sg przeznaczone do eksploatacji
z odpowiednimi silnikami, sterownikami, elektrycznymi
podzespotami ochronnymi i innymi urzagdzeniami, z ktéorymi tworza
kompletne produkty koncowe lub uktady. Zgodnos¢

z unormowaniami z zakresu bezpieczenstwa i EMC zalezy od
prawidtowej instalacji i konfiguracji napedéw, wraz z uzyciem
zalecanych filtrow wejsciowych. Napedy musza by¢ instalowane
przez profesjonalnych monteréw, ktérzy sa obeznani z wymogami
dotyczacymi bezpieczenstwa oraz kompatybilnosci
elektromagnetycznej. Monter jest odpowiedzialny za to,

aby produkt koncowy lub system byt zgodny z wszelkimi
stosownymi przepisami prawa, obowiazujacymi w kraju
eksploatacji. Patrz Podrecznik uzytkownika. Dostepna jest
broszura EMC, zawierajagca szczegétowe informacje EMC.

Podrecznik instalacji napedu Unidrive M Modular

Numer wydania: 2



Informacje nt. bezpieczenstwa R\ ofel\=ler-1oI]

Informacja o produkcie

Konfiguracja systemu | Instalacja mechaniczna | Instalacja elektryczna I

1 Informacje nt.
bezpieczenstwa

1.1 Ostrzezenia, przestrogi i uwagi

Uwaga zawiera informacje, ktére sa niezbedne do
zachowania bezpieczenstwa uzytkowanika.

Ostrzezenie zawiera informacje, ktére sg konieczne w celu
zapobiezenia ryzyku uszkodzenia produktu lub innych
urzgdzen/elementéw wyposazenia.

(OSTRZEZENIE

WSKAZOWKA

Wskazéwka zawiera informacje, ktére pomoga zapewni¢ prawidtowg
obstuge produktu.

1.2 Wazne informacje dot.
bezpieczenstwa. Zagrozenia.
Kompetencje projektantow
i instalatorow

Niniejszy podrecznik uzytkownika odnosi sie do urzgdzen sterujgcych
silnikami elektrycznymi zaréwno bezposrednio (napedy), jak i posrednio
(sterowniki, moduty opcjonalne oraz inne urzgdzenia i akcesoria
pomocnicze). Zawsze istnieje zagrozenie zwigzane z dziataniem
napeddw elektrycznych, dlatego tez nalezy przestrzegaé wszystkich
informacji bezpieczenstwa dotyczgcych napedoéw i ich osprzetu.

Szczegotowe ostrzezenia zamieszczono w odnosnych punktach
niniejszego podrecznika uzytkownika.

Napedy i sterowniki sg przeznaczone do profesjonalnego zastosowania w
kompletnych uktadach. W razie nieprawidtowego zamontowania moga
one stanowi¢ zagrozenie bezpieczenstwa. Naped wykorzystuje wysokie
napiecia i prady elektryczne, zawiera znaczne ilosci skumulowane;j
energii elektrycznej i stuzy do sterowania urzgdzeniami, ktére moga
spowodowac obrazenia ciata. Nalezy zwrdci¢ baczng uwage na instalacje
elektryczng i konstrukcje uktadu, aby zapobiec zagrozeniom zaréwno
podczas normalnej obstugi, jak i w razie awarii urzgdzen. Czynnosci z
zakresu konstrukcji uktadu, instalacji, przekazywania do eksploatacji/
rozruchu i konserwacji winny by¢ przeprowadzane przez odpowiednio
przeszkolony i doswiadczony personel. Ww. personel winien doktadnie
przeczyta¢ niniejsze informacje dotyczace bezpieczenstwa oraz
pozostate informacje zawarte w niniejszym podreczniku uzytkownika.

1.3 Odpowiedzialnos¢

Obowigzkiem instalatora jest zapewnienie prawidlowego montazu
urzgdzenia zgodnie ze wszystkimi instrukcjami zawartymi w niniejszym
podreczniku uzytkownika. Aby unikngé ryzyka wystgpienia obrazen,
instalator musi w odpowiedni spos6b uwzgledni¢ bezpieczenstwo catego
uktadu zaréwno podczas normalnej pracy, jak i w przypadku usterki lub
niewtasciwej eksploatac;ji.

Producent nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody
wynikajgce z niewtasciwego, niedbatego lub nieprawidtowego montazu
urzgdzenia.

1.4 Zgodnos¢ z przepisami

Instalator jest odpowiedzialny za zapewnienie zgodnosci ze wszystkimi
odnos$nymi przepisami, takimi jak krajowe unormowania dot.
oprzewodowania, unormowania dot. zapobiegania wypadkom oraz
przepisy regulujgce kompatybilno$¢ elektromagnetyczng (EMC).
Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na przekroje poprzeczne zyt
przewodzacych, dobdr bezpiecznikéw i innych zabezpieczen, a takze
na ochronne ztgcza uziomowe (masowe).

Niniejszy podrecznik uzytkownika zawiera instrukcje uzyskiwania
zgodnosci ze $cisle okreslonymi normami w zakresie EMC.

Wszystkie maszyny dostarczane w obrebie Unii Europejskiej, czyli na
obszarze uzytkowania urzgdzenia, muszg by¢ zgodne z nastepujacymi
dyrektywami:

2006/42/WE: Bezpieczenstwo maszyn.

2014/30/UE: Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna.

1.5 Zagrozenia elektryczne

Napiecia stosowane w napedzie mogg spowodowac niebezpieczne —

potencjalnie $miertelne — porazenie elektryczne i/lub oparzenia.

Podczas pracy w poblizu lub przy napedzie nalezy zachowa¢ daleko

posunieta ostroznos¢. Niebezpieczne napigcie elektryczne moze

wystepowacé w nastepujgcych miejscach:

* Przewody zasilajgce pradu przemiennego i statego oraz potgczenia

*  Przewody i potgczenia wyjsciowe

*  Wiele czesci wewnetrznych napedu oraz zewnetrzne jednostki
opcjonalne

Jezeli nie wskazano inaczej, to zaciski sterujgce posiadajg izolacje
pojedynczg i zabrania sie ich dotykania.

Przed uzyskaniem dostepu do ztgczy elektrycznych nalezy
bezwzglednie odtgczy¢ zasilanie przy uzyciu atestowanego
elektrycznego urzadzenia odigczajgcego.

Funkcje ,STOP” oraz ,Safe Torque Off’ napedu nie izolujg
niebezpiecznych napie¢ od wyjscia napedu, ani tez od jakiejkolwiek
zewnetrznej jednostki opcjonalne;.

Naped nalezy zamontowac zgodnie z instrukcjami podanymi

w niniejszym podreczniku uzytkownika. Nieprzestrzeganie instrukc;ji
moze doprowadzi¢ do wystapienia pozaru.

1.6 Skumulowane tadunki elektryczne

Naped zawiera kondensatory, w ktérych po odtgczeniu od zrodta
zasilania prgdem przemiennym pozostaje potencjalnie Smiertelne
napigcie. Jezeli naped zostat zasilony energig, to uktad zasilania
pradem przemiennym musi by¢ odtgczony co najmniej dziesie¢ minut
przed rozpoczeciem pracy.

1.7  Zagrozenia mechaniczne

Nalezy uwaza¢ na te funkcje napedu lub sterownika, ktére moga
skutkowac¢ zagrozeniem, czy to poprzez ich zgodne z przeznaczeniem
dziatanie, czy tez wskutek nieprawidtowego dziatania w wyniku awarii.
Dla kazdego zastosowania, w ktérym awaria napedu lub jego uktadu
sterowania mogtaby doprowadzi¢ — posrednio lub bezposrednio —
do uszkodzen, strat lub obrazen ciata, nalezy przeprowadzi¢ analize
ryzyka, a w stosownych przypadkach zastosowa¢ takze dodatkowe
$rodki w celu ograniczenia ryzyka — dla przyktadu, urzgdzenie
zabezpieczajgce przed nadmierng predkoscig obrotowg na wypadek
awarii uktadu sterowania predkoscig, czy tez niezawodny hamulec
mechaniczny na wypadek utraty sity hamujgcej silnika.

Z wyjatkiem funkcji ,,Safe Torque Off” zabrania si¢ uzywania
ktorejkolwiek funkcji napedu do zapewniania bezpieczenstwa
personelu, tj. nie wolno ich uzywaé¢ do celow funkcji z zakresu
bezpieczenstwa.

Funkcja ,Safe Torque Off’ moze by¢ uzywana w zastosowaniach

z zakresu bezpieczenstwa. Projektant ukladu jest odpowiedzialny

za zapewnienie bezpieczenstwa kompletnego uktadu oraz zgodnosci
jego projektu z odnosnymi normami bezpieczenstwa.

Ochronne uktady sterujgce winny byé konstruowane wytgcznie

przez osoby o odpowiednich kwalifikacjach i doswiadczeniu.

Funkcja ,Safe Torque Off’ zapewni bezpieczenstwo maszyny wyigcznie
w razie jej prawidtowego wprowadzenia do kompletnego uktadu
zabezpieczajgcego. Ukiad nalezy bezwzglednie poddac ocenie ryzyka
w celu potwierdzenia, iz ryzyko rezydualne zdarzenia niebezpiecznego
jest na mozliwym do zaakceptowania poziomie dla przedmiotowego
zastosowania.

Podrecznik instalacji napedu Unidrive M Modular
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1.8 Dostep do urzadzenia

Dostep musi by¢ ograniczony wytgcznie do autoryzowanego personelu.
Nalezy bezwzglednie przestrzegan unormowan w zakresie
bezpieczenstwa, ktore obowigzujg w miejscu eksploataciji.

1.9 Ograniczenia odnosnie warunkéw
srodowiskowych

Nalezy bezwzglednie przestrzegac instrukcji zawartych w niniejszym
podreczniku uzytkownika, dotyczgcych transportu, skladowania,
montazu i eksploatacji urzadzenia, a takze wskazanych ograniczen
odnosnie warunkow srodowiskowych. Dotyczy to temperatury,
wilgotnosci, zanieczyszczenia, wstrzgséw i wibracji. Napedy nie mogg
by¢ poddawane dziataniu nadmiernej sity fizyczne;.

110 Niebezpieczne srodowisko pracy

Urzadzenia nie mozna montowaé w niebezpiecznym srodowisku pracy
(tj. w Srodowisku zagrozonym wybuchem).

1.11  Silnik

Nalezy zapewnic bezpieczenstwo silnika w warunkach zmiennej
predkosci obrotowe;.

Aby unikng¢ ryzyka wystgpienia obrazen ciata, nie nalezy przekracza¢
maksymalnej dopuszczalnej predkosci obrotowej silnika.

Niskie predkosci moga spowodowac przegrzanie silnika, gdyz nastepuje
spadek wydajnosci wentylatora chtodzgcego, co moze prowadzi¢ do
pozaru. Silnik nalezy zainstalowa¢ z termistorem ochronnym. W razie
potrzeby zastosowac¢ elektryczny wentylator zapewniajacy wentylacje
wymuszona.

Wartosci parametrow silnika ustawione w napedzie wywierajg wptyw na
ochrone silnika. Nie nalezy polega¢ na wartosciach domysinych napedu.
Konieczne jest, wprowadzenie prawidtowej wartosci pradu
znamionowego silnika Motor Rated Current.

112  Sterowanie hamulcem
mechanicznym

Dostepne s3 funkcje sterowania hamulcem umozliwiajgce dobrze
skoordynowang wspétprace napedu i zewnetrznego hamulca.

Chociaz zaréwno sprzet, jak i oprogramowanie zaprojektowano w celu
zapewnienia najwyzszej jakosci i niezawodnosci obstugi, to jednak nie
sg to funkcje bezpieczenstwa; innymi stowy, ich usterka lub awaria moze
stwarzac ryzyko odniesienia obrazen ciata. Dla kazdego zastosowania,
w ktérym nieprawidtowa praca mechanizmu zwalniania hamulca
mogtaby skutkowaé obrazeniami ciata, nalezy bezwzglednie zapewnic
niezalezne urzgdzenia ochronne o dowiedzionej sprawnosci.

113 Ustawianie parametrow

Niektére parametry wywierajg powazny wptyw na prace napedu.
Zabrania sig ich modyfikacji bez doktadnego rozpatrzenia jej wptywu
na sterowany ukfad. Nalezy podja¢ srodki w celu zapobiezenia
niepozgdanym zmianom wskutek btedow lub ingerencji oséb
nieupowaznionych.

114 Kompatybilnosé¢ elektromagnetyczna
(EMC)

Instrukcje montazowe dla szeregu srodowisk EMC znajdujg sie

w odpowiednim podreczniku montazowym urzgdzen zasilajgcych.

W przypadku nieprawidtowo przeprowadzonego montazu lub gdy inny
osprzet nie spetnia odpowiednich norm EMC, urzgdzenie moze
powodowac lub odbiera¢ zaktdcenia na skutek oddziatywania
elektromagnetycznego z innymi urzadzeniami. Obowigzkiem instalatora
jest upewnienie sie, ze sprzet lub uktad, w ktérym jest zamontowane
urzgdzenie, sg zgodne z odpowiednimi przepisami w zakresie EMC

w miejscu uzytkowania.

Podrecznik instalacji napedu Unidrive M Modular
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2 Wprowadzenie 21 Prostownik
Naped Unidrive M stwarza mozliwosci realizacji wielu niestandardowych Z prostownikami n'aliezy st(.)sov.ve?c oddmelny dtawik liniowy
uktaddéw elektrycznych, ztozonych z réznego rodzaju modutéw zasilania. (INL)O,(X,) 0 wartosm co najr.nnle.J pokazanej W Tabela 6-2
Zakres mocy obejmuje wartosci od 110 kW do 3,8 MW, a modutowa Wartosq Zhamionowe drawika l/r’ugwego wejsclowego ,400 v
budowa wejs¢ i wyj$¢ umozliwia konstrukcje duzej liczby bardzo na st'rom('e ?6 i Tabela'(’i-'3 Wartosci znamionowe podwéjnego
kompaktowych i wydajnych uktadéw. Wéréd nich wymieni¢ mozna: df_aW’ka Im/owggo we;sqowggp 400 v n? strgme 56. .
o o . Niedostarczenie odpowiedniej reaktancji moze doprowadzi¢

* Moduty wyjs¢ rgwnoleg’;ych d0’S||n|k0W duzej mocy: do uszkodzenia lub skrécenia trwatosci uzytkowej

Maksymalnie do 20 modutéw prostownika lub falownika.

(1 modut master z maksymalnie 19 modutami typu follower LUB

1 zewnetrznie montowana kaseta sterownicza master, Prostownik napedu Unidrive M jest w pdtsterowanym mostkiem

sterujgca maksymalnie 20 modutami typu follower. Taki uktad SCRItyrystora, uzywanym jako interfejs do modutu falownika

pozwala umiesci¢ wszystkie obwody w jednej szafie niskiego o rozmiarach 9 lub 10. Prostownika nie mozna uzywacé jako

napiecia) samodzielnego prostownika do kilku mniejszych napedéw.

*  Wielonapedowe systemy oparte o wspdlng szyne DC do:
Rysunek 2-1 Poétsterowany SCR/tyrystor

podtgczenia do wiekszych, istniejgcych juz zrédet energii
rozdzielenia energii pomiedzy napedy silnikowe i regeneracyjne +DC
+ Aktywne uktady napedowe przednie do: £§ iﬁ
zminimalizowania harmonicznych prgdu zasilania
czterokwadratowego sterowania silnikiem [T
+ Sterowane wielokrotnie mostki prostownicze do:
redukcji harmonicznych pradu zasilania poprzez pobér 6-, 12- (2} ZS
lub 18-impulsowego zasilajgcego prgdu obcigzeniowego. [E+——
T T -

2.2 Napedy w rozmiarach 9E i 10E
Rozmiary 9E i 10E sa kompletnymi napedami z wbudowanym prostownikiem (AC na wejsciu do AC na wyjsciu). Jest w stanie zapewni¢ maksymalny
ciagty prad wyjsciowy 316 A (napedy 400 V).

Rysunek 2-2 Rozmiar 9E i schemat falownika
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2.3 Falownik o rozmiarach 9D i 10D

Rozmiary 9D i 10D sg tylko modutami falownika (DC na wejsciu do AC na wyjsciu). W przypadku, gdy wymagany jest prostownik, zainstalowac¢
nalezy takze wejsciowy dtawik liniowy pradu przemiennego. Jest w stanie zapewni¢ maksymalny ciggly prad wyjsciowy 316 A (napedy 400 V).
Ztgcza pradu statego mozna stosowac¢ do uktadéw regeneracyjnych i réwnolegtych z szyng. Rozmiary 9D i 10D sg dostepne z zamontowanym IGBT

hamowania lub bez niego.

Rysunek 2-3 Rozmiary 9D i 10D Schemat falownika
| + {Jr'qd I Opci |
staty cjonain
/ o]¢]] y

+ prad 4 S
staty K S

TN SN
.

TEIETEN:

+ prad kY i
staty o K

L

24 Wejsciowy diawik liniowy 25 Wyjsciowy diawik wspodlny
Wyjsciowy dtawik wspolny OTL powinien byé uzywany na wyjsciu

Dtawik INL powinien by¢ uzywany razem z prostownikami napedu
Unidrive M w przypadku réwnolegtego montazu wiecej niz jednego

Unidrive M. Patrz podrozdziat 6.2.2 Specyfikacja dtawika liniowego
wejsciowego na stronie 55 w celu uzyskania dodatkowych informaciji. modutu.

Rysunek 2-4 Pojedynczy wejsciowy dtawik liniowy(INLX0X)/ Rysunek 2-6 Pojedynczy wyjsciowy dtawik wspéiny (OTLX0X)

z chtodzeniem w obiegu wymuszonym (INLXOXW)

!
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3

Rysunek 2-7 Podwdéjny wyjsciowy dtawik wspolny (OTLX1X)

Rysunek 2-5 Podwoéjny wejsciowy diawik liniowy (INLX1X) Wi W2
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|
M Informacje na temat fizycznej reprezentacji wejsciowych dtawikow
liniowych i wyjsciowych dtawikéw wspélnych: patrz podrozdziat 2.4

i podrozdziat 2.5.

Nie jest dlawikiem miedzymostkowym.
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Rysunek 2-8 Numer modelu prostownika

RECT 10 6 02480 A

Rozmiar obudowy

Napiegcie 2=200 V
4=400V
6=690 V

| Warto$¢ znamionowa pradu |

J
Format prostownika

Rysunek 2-9 Numer modelu napedu

Specyfikacja elektryczna Format napedu

Zakres i pochodne

Obudowa i Napiecie Prad Moc Sterowanie Zasilanie Konfiguracja opcjonalna
wentylatora
Model Unidrive: Rozmiar Warto$é Zasilanie Tranzystor
msgg- obudowy znamionowa pradu: wentylatora: hamowania:
MSOO_ Warto$¢ 0 = Zamontowane B = Hamulec
. znamionowa pradu 1 = Brak zasilania N = No (brak)
Napiecie dla podwyzszonej wentylatora
znamionowe: przecigzalnosci x 10 Z
| arezerwowanzli
2=200 V
gfggg x Powtoka
6:690 v konforemna:
B 0 = Standardowy
|Zarezerwowany|
Ramki ID zakresu Funkcjonalnos$¢ | Opis mocy Format mocy 14| Sterowanie |15
Brak réwnolegtosci Dfawik zewnetrzny
Sterowanie zamawiany osobno
Napedy i zasilanie AC do AC (Prostownil)(/ 6P plus) Zakres modutu sterujacego dla nieprzydzielonych
pojedyncze wentylatora zawsze falownik napedow modutowych
Moxx- zamontowane atownt E Standard 1
09 do 11 . i Mxxx - STANDARDO11100A0100
Napedy modulowe Prostownik 1.2P plus | T |Nieprzydzielony| U Mxxx - MASTER00011100A0100
M00O- Moze byé rownolegla. falownik MO0O - FOLLOWERO11100A0100
(Nieprzydzielone Z zasilaniem .
obwody wentylatora lub bez. DC do AC Prostownik 1.8P plus | N Master M
silnopradowe bez falownik
zainstalowanego
sterowania) Falownik D Follower F
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Rysunek 2-10 Wejsciowy dtawik liniowy / wyjsciowy diawik wspolny

1

w

INL (4|0

A A

INL: Dtawik liniowy wejsciowy
OTL: Wyjsciowy dtawik wspolny

Napiegcie zasilania:
4:380V do480V
6: 500 V do 690 V

0: Pojedynczy
1: Podwojny

Krok wartosci znamionowej pradu }—

Typ pojedynczego diawika liniowego wejsciowego:
Puste: Standardowe uzwojenie z folii miedzianej

A

h

ry

W: Drutowe
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3 Informacja o produkcie
3.1 Tryby pracy

Naped jest podwdjnie znamionowany (normalna przecigzalnosé

i zwiekszona przecigzalnosg¢).

Ustawienie prgdu znamionowego silnika okresla aktualnie wybrany tryb
pracy — zwigkszonej przecigzalnosci lub normalnej przecigzalnosci.

Te dwa tryby pracy sg kompatybilne z silnikami zaprojektowanymi
zgodnie z IEC 60034.

Na wykresie obok przedstawiono réznice pomiedzy trybem zwigkszonej
przecigzalnosci a normalnej przecigzalnosci dla pragdu znamionowego
napedu i krétkotrwatych wartosci granicznych przecigzenia.

Normalna przecigzalnos¢

Do zastosowan wykorzystujacych samowentylujgce (bez dodatkowego
chiodzenia) silniki indukcyjne i wymagajacych niskiej przecigzalnosci,

a takze nie wymagajgcych petnego momentu obrotowego przy niskich
predkosciach (np. wentylatory, pompy).

Samowentylujgce (bez dodatkowego chtodzenia) silniki indukcyjne
wymagajg wiekszej ochrony przed przecigzeniem wskutek ograniczone;j
skutecznosci chtodzenia wentylatora przy niskich predkosciach. W celu
zapewnienia prawidtowego poziomu ochrony programowa catka cieplna

12t pracuje na poziomie zaleznym od predkosci. Zilustrowano to na
ponizszym wykresie.

Predkosé, przy ktérej zatgcza sie zwigkszona ochrona termiczna,
mozna zmieni¢ poprzez ustawienie Low Speed Thermal Protection
Mode (Tryb zwigkszonej ochrony termicznej) (04.025). Ochrona zostaje
zatgczona, gdy predkos¢ silnika spadnie ponizej 15% predkosci
znamionowe;j, gdy Pr 04.025 = 0 (ustawienie domysine), i ponizej 50%,
gdy Pr 04.025 = 1.

Ochrona It silnika jest ustawiana w sposéb pokazany ponizej i jest
kompatybilna z:
»  Samowentylujgcymi (bez dodatkowego chtodzenia) silnikami

rliilis

Ochrona Pt pracuje w tym zakre5|e

A

Prad catkowity
silnika (Pr 04.001)
jako procent pradu
znamionowego
silnika

100%

70% #°
Maks. dopuszczalny
prad ciagty

—— Pr04.025=0
————— Pr04.025 = 1

15% 50% 100%

predkosci znamionowej

Obstuga ochrony Pt silnika ‘

Predkoéé'silnika jako procent

Dostepny prad
wyjsciowy Warto$¢ graniczna przecigzenia -
4 Podwyzszona przecigzalnosé¢

Maksymalny prad
pracy ciagtej
(powyzej 50%
predkosci bazowej) -
Normalna
przecigzalnosc¢

Warto$¢ graniczna przecigzenia -
Normalna przecigzalnos¢

Maksymalny prad
pracy ciagtej
Podwyzszona
przecigzalnosc¢

Prad znamionowy
silnika ustawiony
> w napedzie

Normalna
przecigzalnosé

Tryb zwigekszonej
przecigzalnosci - z wysokg
wytrzymatoscig przecigzeniowg

Podwyzszona przecigzalnos¢ (domysinie)

Do zastosowan wymagajgcych statego momentu obrotowego lub
wysokiej przecigzalnosci, a takze petnego momentu obrotowego przy
niskich predkosciach (np. nawijaki, dzwigi).

Ochrona termiczna jest domysinie wigczona w celu zabezpieczenia
silnikdw indukcyjnych z wentylacjg wymuszong serwo silnikow

z magnesem statym.

Jezeli do danego zastosowania uzywa sie samowentylujagcego

(bez dodatkowego chtodzenia) silnika indukcyjnego i wymagana jest
zwiekszona ochrona termiczna dla pregdkosci ponizej 50% predkosci
znamionowej, to nalezy ustawi¢ Low Speed Thermal Protection Mode
(Tryb zwigkszonej ochrony termicznej) (04.025) = 1.

Ochrona It jest domysinie kompatybilna z:
»  Silnikami indukcyjnymi z wentylacja wymuszong
»  Silniki serwo z magnesami trwatymi

s,

Ochrona Ft pracuje w tym zakreS|e

A

Prad catkowity
silnika (Pr 04.001)
jako procent pradu
znamionowego
silnika

100%

70% [~
Maks. dopuszczalny
prad ciagly

—— Pr04.025=0
————— Pr 04.025 = 1

Predkos¢ silnika jako procent
predkosci znamionowej

50% 100%
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Podane prady znamionowe napedu przy pracy ciggtej obowiazujg dla temperatury maks. 40 °C, wysokosci 1000 m oraz czestotliwosci przetgczania
3,0 kHz. Dla wyzszych czestotliwosci przetgczania, temperatury otoczenia > 40 °C, duzej wysokosci i zastosowaniach réwnolegtych wymagane
bedzie obnizenie wartosci znamionowych. W celu uzyskania dodatkowych informacji patrz podrozdziat 6.6 Warto$ci znamionowe.

Tabela 3-1  Wartosci znamionowe dla napedu 200 V o rozmiarach 9 i 10 (200 V do 240 V *10%)
Normalna przecigzalnos¢ Podwyzszona przecigzalnos¢
Maksymalny Moc Moc Wartos¢ | Maksymalny Wartosé Wartos¢ pradu Moc nominalna | Moc silnika
Model prad pracy | nominalna silnika szczytowa | prad pracy | szczytowa pradu | szczytowego rzy 230 V rzy 230 V
ciagtej przy 230 V | przy 230 V pradu ciagtej dla petli otwartej RFC przy przy
A kw KM A A A A kw KM
09201760 216 55 75 237,6 176 264 308 45 60
9D/ 9E
09202190 266 75 100 292,6 219 328 383,25 55 75
10202830 325 90 125 357.,5 283 424,5 495,25 75 100
10D / 10E
10203000 360 110 150 396 300 450 525 90 125
Tabela 3-2  Wartosci znamionowe dla napedu 400 V o rozmiarach 9i 10 (380 V do 480 V 10%)
Normalna przecigzalnos¢ Podwyzszona przecigzalnos¢
Maksymalny Moc Moc Wartos¢ | Maksymalny Wartos¢é Wartos¢ pradu Moc nominalna | Moc silnika
Model prad pracy | nominalna silnika szczytowa | prad pracy | szczytowa pradu | szczytowego rzv 400 V rzy 460 V
ciagtej przy 400 V | przy 460 V pradu ciagtej dla petli otwartej RFC przy przy
A kW KM A A A A kW KM
09402000 221 110 150 2431 200* 300 350 90 150
9D/ 9E
09402240 266* 132 200 292,6 224* 336 392 110 150
10402700 320 160 250 352 270 405 472,5 132 200
10D / 10E
10403200 361 200 300 397,1 320* 480 560 160 250
Tabela 3-3  Wartosci znamionowe dla napedu 575 V o rozmiarach 9i 10 (500 V do 575 V £10%)
Normalna przecigzalnos¢ Podwyzszona przecigzalnos¢
Maksymalny Moc Moc Wartos¢ | Maksymalny Wartos¢ Wartos¢ pradu . o
Model prad pracy | nominalna silnika szczytowa | prad pracy | szczytowa pradu | szczytowego Mocr:org;ga\llna M:)zc SEI,|7I15Ik\7
ciagtej przy 575V | przy 575V pradu ciagtej dla petli otwartej RFC przy przy
A kw KM A A A A kW KM
09501040 125 110 125 137,5 104 156 182 75 100
9D/ 9E
09501310 150 110 150 165 131 196,5 229,25 90 125
10501520 200 130 200 220 152 228 266 110 150
10D / 10E
10501900 200 150 200 220 190 285 332,5 132 200
Tabela 3-4 Wartosci znamionowe dla napedu 690 V o rozmiarach 9i 10 (500 V do 690 V £10%)
Normalna przecigzalnos¢ Podwyzszona przecigzalnos¢
Maksymalny Moc Moc Wartosé¢ | Maksymalny Wartosé Wartos¢ pradu Moc nominalna | Moc silnika
Model prad pracy | nominalna silnika szczytowa | prad pracy | szczytowa pradu | szczytowego rzv 690 V rzy 690 V
ciagtej | przy 690V |przy690V | pradu ciagtej | dla petli otwarte] RFC przy przy
A kW KM A A A A kw KM
09601040 125 110 150 137,5 104 156 182 90 125
9D/ 9E
09601310 150 132 175 170,5 131 196,5 229,25 110 150
10601500 172 160 200 189,2 150 225 262,5 132 175
10D / 10E
10601780 197 185 250 216,7 178 261 311,5 160 200

Przy potgczeniu réwnolegtym dwoch lub wigekszej liczby falownikéw wymagane jest 5% obnizenie wartosci znamionowych.

* Te dane znamionowe dotyczg czestotliwosci przetaczania 2 kHz. W celu zapoznania sie z danymi znamionowymi, dotyczacymi czestotliwosci
przetgczania 3 kHz, patrz Podrecznik uzytkowania napedu.

Tabela 3-5 Wartosci znamionowe prostownika napgdu Unidrive M
Napiecie zasilania Maksymalny prad w_ejs'ci_owy AC Typowy prad wyjs:ciom{y DC Maks.)'m]alny prad
Model przy pracy ciagtej przy pracy ciagtej wyjsciowy DC
\' A A A
10204100 200 361 409 413
10404520 400 396 452 455
10502430 575 218 243 246
10602480 690 225 247 251
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3.11

Typowe krétkotrwate wartosci graniczne przecigzenia

Maksymalna procentowa warto$¢ graniczna przecigzenia zmienia sie w zaleznosci od wybranego silnika. Wahania prgdu znamionowego silnika,
wspotczynnika mocy silnika i indukcyjnos$ci rozproszenia silnika powodujg zmiange maksymalnego dopuszczalnego przecigzenia. Doktadng wartos¢
dla danego silnika mozna obliczy¢ za pomocg réwnan opisanych w Menu 4 w Podreczniku parametréw (Paramater reference guide).

Typowe wartosci dla trybu RFC (RFC-A lub RFC-S) i trybu petli otwartej (OL) przedstawiono w tabeli ponizej:

Tabela 3-6 Typowe wartosci graniczne przeciazenia

Tryb pracy

RFC, silnik zimny

Petla otwarta, silnik
zimny

Petla otwarta, silnik

o o
RFC, silnik 100% 100%

Przecigzenie przy normalnej przecigzalnosci, gdy prad znamionowy silnika
= prgdowi znamionowemu napedu

110% przez 165 s

110% przez 9 s 110% przez 165 s 110% przez9 s

Przecigzenie w trybie podwyzszonej przecigzalnosci, gdy prad
znamionowy silnika = pradowi znamionowemu napedu (rozmiar 9 i 10)

170% przez 42 s

170% przez 5 s 150% przez 60 s 150% przez 7' s

Ogolnie rzecz biorac, prad znamionowy silnika jest wyzszy od odpowiadajgcego mu prgdu znamionowego napedu, co pozwala uzyskaé¢ wyzszy

poziom przecigzenia niz ustawienie domysine.

W przypadku niektorych wartosci znamionowych napedow, dopuszczalny czas przecigzenia jest redukowany proporcjonalnie przy bardzo niskiej

czestotliwosci wyjsciowe;j.

Maksymalny poziom przecigzenia, jaki mozna osiggnac, jest niezalezny od predkosci.

3.2 Tryby pracy
Naped zostat zaprojektowany do pracy w kazdym z ponizszych trybow:

1. Tryb petli otwartej

Tryb wektorowy petli otwartej

W trybie statym U/f (V/Hz)

W trybie kwadratowym U/f (V/Hz)
2. RFC—A

Z czujnikiem sprzezenia zwrotnego potozenia

Bez czujnika sprzezenia zwrotnego potozenia (bezczujnikowy)
3. RFC-S

Z czujnikiem sprzezenia zwrotnego potozenia

Bez czujnika sprzezenia zwrotnego potozenia (bezczujnikowy)

3.21 Tryb petli otwartej

Naped doprowadza do silnika moc z czestotliwosciami modyfikowanymi
przez uzytkownika. Predkos$¢ silnika jest wynikiem czestotliwosci wyjsciowej
napedu poslizgu spowodowanego przez obcigzenie mechaniczne.

Naped moze poprawi¢ kontrole predkosci silnika poprzez przytozenie
kompensacji poslizgu. Wydajnos¢ przy niskich predkosciach zalezy od
tego, czy wybrany jest tryb U/f, czy tez tryb wektorowy petli otwarte;.

Tryb wektorowy petli otwartej

Napiecie przytozone do silnika jest wprost proporcjonalne do
czestotliwosci, jednakze z wyjgtkiem predkosci niskich, kiedy to naped
wykorzystuje parametry silnika w celu przytozenia odpowiedniego
napiecia w celu utrzymania statej warto$ci strumienia przy
zmieniajgcych sie warunkach obcigzenia.

W normalnych warunkach, dla silnika 50 Hz dostepny jest catkowity
(100%) moment obrotowy od 1 Hz.

Tryb staly U/f

Napiecie przytozone do silnika jest wprost proporcjonalne do
czestotliwosci, jednakze z wyjatkiem predkosci niskich, kiedy to
dostepna jest opcja podbicia napigcia ustawiana przez uzytkownika.
Ten tryb moze byé uzywany do zastosowan wielosilnikowych.

W normalnych warunkach, dla silnika 50 Hz dostepny jest catkowity
(100%) moment obrotowy od 4 Hz.

Tryb kwadratowy U/f

Napiecie przytozone do silnika jest wprost proporcjonalne do kwadratu
czestotliwosci, jednakze z wyjgtkiem predkosci niskich, kiedy to
dostepna jest opcja podbicia napiecia ustawiana przez uzytkownika.
Ten tryb moze byé uzywany do obstugi wentylatoréw czy pomp o
kwadratowej charakterystyce obcigzenia, a takze do zastosowan
wielosilnikowych. Ten tryb nie jest odpowiedni do zastosowan
wymagajgcych wysokiego rozruchowego momentu obrotowego.

3.2.2 Tryb RFC-A

Rotor Flux Control (sterowanie strumieniem wirnika) do silnikéw
asynchronicznych (indukcyjnych) (RFC-A) obejmuje sterowanie wektorowe
w petli zamknietej z urzadzeniem sprzezenia zwrotnego potozenia

Ze sprzezeniem zwrotnym potozenia

Do uzytku z silnikami indukcyjnymi z zamontowanym urzgdzeniem
sprzezenia zwrotnego. Naped reguluje bezposrednio predkosc silnika za
pomocg urzgdzenia sprzezenia zwrotnego, co zapewnia doktadne
dopasowanie predkosci wirnika do zapotrzebowania. Doktadne
sterowanie strumieniem silnika odbywa sie przez caty czas, zapewniajgc
petny moment obrotowy, az do osiggnigcia zerowej predkosci.

Bez czujnika sprzezenia zwrotnego potozenia (bezczujnikowy)
Tryb bezczujnikowy zapewnia sterowanie w petli zamknigtej bez
koniecznosci stosowania sprzezenia zwrotnego potozenia poprzez
uzycie pradu, napig¢ i kluczowych parametréw silnika w celu
oszacowania predkosci silnika. Moze to wyeliminowac niestabilno$¢
zwigzang ze sterowaniem w petli otwartej, np. podczas obstugi duzych
silnikdw z lekkim obcigzeniem przy niskich czestotliwos$ciach.

3.23 RFC-S

Rotor Flux Control (sterowanie strumieniem wirnika) do silnikow
synchronicznych (bezszczotkowych z magnesami trwatymi) (RFC-S)
zapewnia sterowanie w petli zamknietej z urzadzeniem sprzgzenia
zwrotnego.

Ze sprzezeniem zwrotnym potozenia

Do uzytku z bezszczotkowymi silnikami z magnesami trwatymi

z zainstalowanym urzgdzeniem sprzezenia zwrotnego.

Naped reguluje bezposrednio predkos¢ silnika za pomoca urzadzenia
sprzezenia zwrotnego, co zapewnia doktadne dopasowanie predkosci
wirnika do zapotrzebowania. Sterowanie strumieniem nie jest
wymagane, poniewaz silnik jest samowzbudny, dzieki magnesom
trwatym, stanowigcym czes¢ wirnika.

Aby zapewni¢ doktadne dopasowanie napiecia wyjsciowego do tylnego
EMF silnika, z urzgdzenia sprzezenia zwrotnego silnika potrzebna jest
informacja o potozeniu absolutnej. Petny moment obrotowy jest
dostepny az do osiggniecia predkosci zerowej.
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Rysunek 3-1 Charakterystyka Unidrive M

Kaseta sterownicza typu master Kaseta sterownicza typu follower

Pokrywa Podstawa

= ©

Wejscie z master /

wyjscie do follower
®
i8I0 13 i@
@ N«
1] ® ®

L o (o] ) €

] D). ol __Jol|®|e

g <

0

B
(TR {

o1 Tele '©

Legenda

1. Tabliczka znamionowa 6. Gniazdo 3 modutu opcjonalnego 11. Gniazdo karty NV Media Card 16. Szyna DC —

2. Tabliczka identyfikacyjna 7. Ztgcza przekaznika 12. Ztgcze panelu sterujgcego 17. Przytgcza silnika

3. Dioda LED stanu 8. Ztgcza sprzezenia zwrotnego potozenia 13. Ztgcza zasilania AC 18. Zacisk hamulcowy
4. Gniazdo 1 modutu opcjonalnego 9. Zigcza sterujgce 14. Przytgcza uziemienia

5. Gniazdo 2 modutu opcjonalnego  10. Port komunikacyjny 15. Szyna DC +
Podrecznik instalacji napedu Unidrive M Modular 15

Numer wydania: 2



I Informacje nt. bezpieczenstwa | Wprowadzenie QINTCHNEGERRILLIINSEE Konfiguracja systemu | Instalacja mechaniczna | Instalacja elektrycznal

3.3 Opis tabliczki znamionowej
Rysunek 3-2 przedstawia typowg tabliczke znamionowg i oznaczenia warto$ci znamionowych.

Rysunek 3-2 Typowe tabliczki znamionowe napedu

Prad
znamionowy dla
podwyzszonej

Y . Sterowanie
Rama przecigzalnosci

Model
|

Patrz ( l
Podrecznik —» 1 11 M000-094 02240 EUQ

uzytkownika \

Napiecie

Format
zasilania

Zasnanie
wentylatora

Moc znamionowa

dla normalne/

podwyzszonej —(1 10/132kW

1710)— Kod daty

Legenda atestow

vosel — > M000-094 02240 EUO

|
70 )

przecigzalnosci E o
Nopiccie P 380480V 50-60Hz  3ph WA ——— o2 wajsciony (€ | Aprobata CE Europa
wejsciowe O 1430V 3ph 2241266 & €—— Fazy wyjsciowe i wartos¢
Napiecie/ znamionowa dla normalne/ 0 Aprobata C-Tick Australia
wyjéciowe c € g — podwyzszonej przecigzalno$ci A
c B o=
0 LUSTeneD D= n,,s Aprobata UL/cUL | USAiKanada
NG5 Ind. Cont. o=
Aprobaty —— Equipment O == B
E171230 g E (Bogp"aﬁ Zgodnos$¢ RoHS Europa
K - % = % ) ﬂ —
RoHS Z=
—— Compiiant En" <+——1— Numer seryjny
Patents: www _ctpatents.info
\ Designed in UK./ Made in UK. /
Wigksza tabliczka®
Czestotliwose
wejsciowa Kod daty

ode 110/132kW —
e N i A — oy
AR OP 0480V h  2BEA e T seroney
WI)\/I]aég:g\(]:Jg ] Des;gned in UK. normalnej przecigzalnosci
Made in U.K. c € Aprobaty
Serlal No: 3000005007 mem
s“e“r;?ﬁ;/ UL Ngz @

usTED8DH4 E171 230j

o

* Ta tabliczka ma zastosowanie tylko do rozmiaru 7 i wyzszych.

Patrz Rysunek 2-9 Numer modelu napedu na stronie 10 w celu uzyskania dodatkowych informacji na temat tabliczek.
Format kodu danych

Kod danych sktada sie z czterech cyfr. Dwie pierwsze cyfry wskazujg rok, natomiast dwie pozostate wskazujg tydzien roku, w ktérym naped zostat
skonstruowany.

Przyktad:
Kod danych 1710 oznaczatby 10 tydzien roku 2017.
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Rysunek 3-3 Typowe tabliczki znamionowe prostownika

) Wartos¢
Rozmiar  znamionowa
Model obudowy pradu
1 (]

Patrz I' l l l
Podrecznik ﬂ!!“ RECT-1 06 02480 A

uzytkownika T T

A

1
Czestotliwosé Napiecie Rodzaj napedu

wejs;nowa /KOd daty Legenda atestow
j 1714’ Lic_zba faz i typowy pra_}d
Napiecie — ¥ [JP 500690V 50-60Hz Jph  Jppa<—— Weisciowy dla wartosci Aprobata CE Europa
WejéCiOWe OIP 540 1067\! p ?éﬁ znamlonQWEJ prZy . . CG
o / - WU normalnej przecigzalnosci
Napiecie ->c € S= 0 Aprobata C-Tick Australia
wyjéciowe ¢ = Prad wyjéciowy
=
_>o “nd comt. S= Aprobata UL/cUL | USAi Kanad
N1652  Emimen S= {(@)w | Aprobata ULc ' Kanada
Aprobat E171230 SE
probaly E ' = ROHS| | zgodnos¢ RoHS Europa
s= Compliant
— B¥—__Numer
F www.ctp info N
Designed in UK. / Made in U.K. seryjny
Czestotliwose
Moldel Wejé@a Kod daty
Napieie | RECT-106 02480 A\, 1714 ) Prad wejsciowy
wejsciowe ™ | A\ g T b m I/P 500-690V 50-60Hz 3ph 202A%
Napigcie_ |=2=—"F O/P 640-1067V 247 A <4 Prad wyjsciowy
i5Ci Designed in UK oy .
e Mudge in UK. - c € x“gp"“!“f
Serial No: 3000005001 Ind. Cont
N C c(UL)us Ecuipment
seryjny NN wes2 usgf?m E171230
Aprobaty
Patrz Rysunek 2-8 Numer modelu prostownika na stronie 10 w celu uzyskania dodatkowych informacji na temat tabliczek.
Rysunek 3-4 Typowe tabliczki znamionowe kasety sterowniczej typu master
Model
I
/ \ Legenda atestow
1714 < Kod daty
M700-MASTER C€ Aprobata CE Europa
OIIS o < Aprobaty 0 Aprobata C-Tick Australia
LISTED 8014 N1652 ¢ |Aprobata UL/cUL | USAiKanada
E171230
RoHS c € ROHS)| | Zgodnosé RoHS Europa
aComphant/» Compliant

Serial No. 3000005001
(T HL RS
\ J

Numery seryjne
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Rysunek 3-5 Typowa tabliczka znamionowa kasety sterowniczej typu follower

Model Kod daty
e f ‘ ~

MO000-FOLLOWER
B@Bs erHS\ c € o <«—— Aprobaty g Aprobata C-Tick Australia

iCompliant;

Legenda atestow

€ Aprobata CE Europa

LSTED 8DU4 N1652 USA
E171230 Serial No: 3000005001 «(Wuw | Aprobata UL/cUL i Kanada
(R R ROHS| | zgochosc RoHs | Europa
‘i‘ J Compliant

Numer seryjny

Rysunek 3-6 Opcje zasilania dostepne dla napedu Unidrive M

Pojedynczy dtawik liniowy Podwojny dtawik liniowy Pojedynczy dtawik liniowy Pojedynczy wyjsciowy
wejsciowy (INLXO0X) wejsciowy (INLX1X) wejsciowy (INL4OXW) dtawik wspolny (OTLX0X)
do réownolegtych napedow
modutowych

Podwajny wyjsciowy dtawik Filtr EMC Pierscien uszczelniajgcy Wspornik
wspolny (OTLX1X) ostony palcow podnoszacy
do rownolegtych napedow z podwojnym wejsciem 6541-0073
modutowych 3470-0107

Z prostownikami nalezy stosowac oddzielny dtawik liniowy, o warto$ci co najmniej pokazanej w Tabela 6-2 i Tabela 6-5 na stronie 56.
Niedostarczenie odpowiedniej reaktancji moze doprowadzi¢ do uszkodzenia lub skrécenia trwatosci uzytkowej prostownika lub falownika.
(OSTRZEZENIE]

Tabela 3-7 Zestawy do montazu w wycieciu ptyty

Numer katalogowy Opis
3470-0108 Wkitadka falownika zapewniajgca wysoka wartos¢ IP
3470-0106 Zestaw dla prostownika zapewniajacy wysokg wartos¢ IP
18 Podrecznik instalacji napedu Unidrive M Modular
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3.4 Artykuly dostarczone z napedem

Naped jest dostarczany z egzemplarzem Instrukcji montazu falownika i prostownika napedu Unidrive M o rozmiarach 9 i 10, broszurg informacyjng
dot. bezpieczenstwa, certyfikatem jakosci oraz zestawem akcesoridow, zawierajgcym artykuty pokazane w Tabela 3-8.

Tabela 3-8 Czesci dostarczane z rozmiarami 9E/D i 10E/D

Opis Kaseta sterownicza typu Kaseta sterownicza Prostownik Falownik
master typu follower
Zigcza
sterujgce

Ziacze
przekaznika \/

ﬁ e
Zasilanie 24 V Qﬂj

Wspornik
szyny
uziemiajacej

Wspornik do
montazu
napowierzchni
owego x2 x2
Wspornik
zarzadzajacy a \
kablem ztgcza S
réwnolegtego

Kabel ztgcza
réwnolegtego
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4 Konfiguracja systemu

Niniejszy rozdziat opisuje rézne konfiguracje napedéw Unidrive M o
rozmiarach 9E i 10E.

Rysunek 4-1 Rozplanowanie dla modutu o rozmiarze 9E lub 10E,

dziatajgcego na 3-fazowym zasilaniu AC

Potaczenia wejsciowe

Uziemienie Zasilanie
zasilania sieciowe
L1 L2 L3
| / 7 s |
Bozpieczriki U H H

Opcjonalny
filtr EMC

Potaczenia wyjsciowe

U \' w

@ @ @ 61 62

(o)

24V, prad staty*

Silnik

Opdjonalne przytacze
uziemienia

* Opcjonalny — zalezny od numeru modelu
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Wprowadzenie

Rysunek 4-2 Rozplanowanie dla modutu o rozmiarze 9E lub 10E, dziatajgcego na 3-fazowym zasilaniu AC

Informacja o produkcie RRCINTTIEVERVS LM Instalacja mechaniczna | Instalacja elektryczna I

L3
L2
L1
=

24V,
prad staty*

~
-~
Bezpieczniki Bezpieczniki
A o= a
e = i ]
Master Follower
I T
I :
= =
> m” ®
A 4
@ | [=]
Nl -
i E===X
<l v|w =| Ul v|w
< Kabel ztgcza rownolegtego
Dtawiki Dtawiki
wspolne wspodlne
OTLXXX OTLXXX

* Opcjonalny — zalezny od numeru modelu
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Rysunek 4-3 Rozplanowanie dla modutu z napedem Unidrive M o
rozmiarach 9D i 10D, dzialajagcego na 3-fazowym
zasilaniu

Potaczenia wejsciowe
Uziemienie
zasilania Zasilanie

sieciowe
L1 L2 L3

Seeeee / ...........

o [] ] []

Opcjonalny filtr EMC

Diawik liniowy

[ [
OROIO

L1 L2 | L3

joi>

24V
——1 | prad staly’

Opcjonalne przytacze
uziemienia

* Opcjonalny — zalezny od numeru modelu
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Rysunek 4-4 Rozplanowanie dla dwoch lub wigcej modutéw z napedem Unidrive M o rozmiarach 9D lub 10D, dziatajacych na 3-fazowym

zasilaniu AC
/
L3
i~
L2
i
L1
=+
|:| |:| |:| Bezpieczniki |:| |:| |:| Bezpieczniki
INLXXX INLXXX
Dtawik liniowy Dtawik liniowy
& &
[ ] [ ]
[] )
Y &
—é— + prad| - prad +prad| - prad
staly | staly staly | staly
Komunikacja
A A
@ [-]
Rozdzielenie pradu pomiedzy napedy,
ktorych wyjscia silnika sg polaczone
Master Follower szeregowo
Podczas uzywania zasilania 3-fazowego zaleca
sie nie faczy¢ napeddw w uktady z szyng
statopradowa, jako ze impedancja pomiedzy
pradem statym a kazdym z falownikow jest
9D 10D 9D 10D z s m LA
réwna zaledwie impedanc;ji dtawikow
wyjsciowych. Ponadto, po stronie wejsc,
rozdzielenie pradu na wejsciu jest okreslane
tylko przez zblizenie wartosci temperatury
dwéch prostownikéw do podobnego poziomu
i zapewnienie, ze oba prostowniki widzg te sama
impedancje do linii zasilania.
A A
[¢] ®
=|ul V| W =| ul v|w <—— Kabel ztgcza réwnolegtego
—
— Bezpieczniki 24V, prad staty*
—1
OTLXXX OTLXXX
Dtawiki Dtawiki
wspolne wspolne
* Opcjonalny — zalezny od numeru modelu
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5 Instalacja mechaniczna

Niniejszy rozdziat przedstawia opis wszystkich szczegotow
mechanicznych, niezbednych do wykonania w celu instalacji napedu.
Naped jest przeznaczony do instalacji w obudowie.

Najwazniejsze fragmenty niniejszego rozdziatu obejmuja:

* Montaz napowierzchniowy i w wycigciu ptyty

* Montaz zdalny kasety sterowniczej typu master

*  Wymiary i rozplanowanie obudowy

» Instalacja modutu Solutions Module

* Rozmieszczenie zaciskow oraz ustawienia momentu obrotowego
» Dokowanie napedu Unidrive M o rozmiarze 9/10 D i prostownika

5.1 Informacje dot. bezpieczenstwa

Stosowac sie do instrukcji
& Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ instrukc;ji instalaciji

mechanicznej i elektrycznej. Wszelkie pytania lub
watpliwosci nalezy zgtasza¢ dostawcy urzgdzen.
Obowigzkiem witasciciela lub uzytkownika jest zapewnienie,
zeby instalacja, a takze p6zniejsza eksploatacja
i konserwacja napedu i wszelkich zewnetrznych jednostek
opcjonalnych byly zgodne z wymogami brytyjskiej Ustawy o
Bezpieczenstwie i Higienie Pracy oraz z przepisami BHP
obowigzujgcymi w kraju, w ktérym urzgdzenia sg uzywane.

Kompetencje instalatora

Naped musi by¢ zainstalowany przez profesjonalnych

monteroéw, ktdrzy sg obeznani z wymogami dotyczacymi
XMl bezpieczenstwa oraz kompatybilnosci elektromagnetyczne;.

Monter jest odpowiedzialny za zapewnienie, zeby produkt

koncowy lub system byt zgodny ze wszystkimi odno$nymi

przepisami prawa obowigzujgcymi w kraju eksploatacji.

15 kg (33 funty). Podczas podnoszenia tych modeli nalezy

& Wiele napeddw z tego asortymentu produktow wazy przeszto
stosowac odpowiednie srodki ostroznosci.

UWAGA

Obudowa
& Naped jest przeznaczony do instalacji w obudowie,

ktéra ogranicza dostep wytgcznie do wyszkolonego

i upowaznionego personelu, a takze chroni przed penetracjg
zanieczyszczen. Zostat on zaprojektowany do uzytku

w $rodowisku spetniajacym wymagania dla stopnia
zanieczyszczenia 2, zgodnie z IEC 60664-1. Oznacza to,

iz dopuszczalne sg wylgcznie zanieczyszczenia suche

i nieprzewodzgce.

5.2 Planowanie instalacji

Podczas planowania instalacji nalezy uwzgledni¢ nastepujgce czynniki:

5.21 Dostep

Dostep musi by¢ ograniczony wytgcznie do autoryzowanego personelu.
Nalezy bezwzglednie przestrzegan unormowan w zakresie
bezpieczenstwa, ktdre obowigzujg w miejscu eksploataciji.

Klasyfikacja IP napedu jest zalezna od instalaciji.

5.2.2 Ochrona srodowiskowa
Naped musi by¢ zabezpieczony przed:

* wilgocig, w tym przed kapigca i rozpylang wodg oraz kondensacja.
Moze zaj$¢ koniecznos$é uzycia grzejnika antykondensacyjnego,
ktéry musi by¢ wylgczony na czas pracy napedu.

* zanieczyszczeniem materiatem elektrycznie przewodzgacym

+ zanieczyszczeniem jakimkolwiek pytem, ktéry moze ograniczy¢
prace wentylatora lub ostabi¢ przeptyw powietrza na poszczegodlne
podzespoty

+ temperaturg wykraczajgcg poza wartosci okreslone dla eksploatac;ji
i przechowywania

* gazami korozyjnymi

Na czas instalacji zaleca sie zakrycie otworéw wentylacyjnych napedu,
aby do jego wnetrza nie przedostaty sie zanieczyszczenia/odpady
(np. Sciete fragmenty przewodow).

5.2.3 Chlodzenie

Ciepto wytwarzane przez naped musi by¢ odprowadzane w taki sposoéb,
aby nie doszlo do przekroczenia wskazanej temperatury roboczej
napedu. Nalezy pamietaé, iz szczelnie zamknigta obudowa zapewnia
znacznie nizsza skutecznos¢ chtodzenia, anizeli obudowa wentylowana.
W zwigzku z tym moze zajs$¢ koniecznos¢ zapewnienia wigkszej
obudowy i/lub zastosowania wewnetrznych wentylatoréw
wymuszajgcych cyrkulacje powietrza.

W celu uzyskania dodatkowych informaciji, patrz podrozdziat 5.6.4
Wymiary obudowy na stronie 41.

5.2.4 Zasady bezpieczenstwa

Instalacja musi by¢ bezpieczna w warunkach normalnej pracy oraz
awarii. Instrukcje instalacji elektrycznej mozna znalez¢ w Rozdziat 6
Instalacja elektryczna na stronie 52.

5.2.5 Ochrona przeciwpozarowa
Obudowa napedu nie jest sklasyfikowana jako ognioodporna.
Nalezy zapewni¢ oddzielng obudowe ognioodporng.

W przypadku instalacji w USA odpowiednia bedzie obudowa NEMA 12.

W razie instalacji w innych krajach, zaleca sie nizej wymienione rodzaje
obudéw (w oparciu o IEC 62109-1, norma dot. falownikéw fotowoltaicznych).

Obudowa moze by¢ wykonana z metalu i/lub polimeru, przy czym
polimer musi spetnia¢ wymagania, ktére dla wiekszych obudéw mozna
strescic jako wykorzystujgce materiaty spetniajgce co najmniej wymogi
okreslone dla UL 94 klasa 5VB w punkcie minimalnej grubosci.

Zespoly filtréw powietrza musza spetnia¢ co najmniej wymogi okreslone
dla klasy V-2.

Lokalizacja i rozmiar spodu winny pokrywac obszar pokazany

w Rysunek 5-1. Przyjmuje sie, ze kazda czes$¢ boku, ktéra znajduje sie
wewnatrz obszaru nakreslonego katem 5°, réwniez stanowi cze$¢ spodu
obudowy ognioodporne;.

Rysunek 5-1 Rozplanowanie spodu obudowy ognioodpornej

Naped

Spdd, wraz z czescig boku zaliczang do spodu, nalezy zaprojektowaé
w taki sposéb, aby uniemozliwi¢ uchodzenie palacego sie materiatu —
czy to poprzez wyeliminowanie wszystkich otworéw, czy tez
zastosowanie konstrukcji przegrodowej. Oznacza to, ze otwory na kable
itp. muszg by¢ uszczelnione materiatami spetniajgcymi wymagania 5VB,
badz tez by¢ zabezpieczone od goéry przegroda. Patrz Rysunek 5-2
odnosnie do dopuszczalnej konstrukcji przegrodowej. Nie dotyczy to
montazu w zamknietym elektrycznym obszarze roboczym

(o ograniczonym dostepie) z betonowg podtoga.
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Rysunek 5-2 Konstrukcja przegrodowa obudowy ognioodpornej

Nie mniej
niz 2 razy . o
X Przegrody (mogg znajdowac sie nad
— — lub pod spodniej strony obudowy)
X1 o o o |
‘ [ | | o
Spodnia strona obudowy ognioodpornej
5.2.6 Kompatybilnosé elektromagnetyczna (EMC)

Napedy zmiennopredkosciowe sg obwodami elektronicznymi o duzej
mocy, ktére w razie nieprawidtowej instalacji, bez zwrécenia nalezytej
uwagi na rozktad okablowania, mogg powodowac¢ zaktécenia
elektromagnetyczne.

Szereg prostych, rutynowych srodkéw ostroznosci moze zapobiec
zakiéceniom pracy typowych przemystowych urzadzen sterujgcych.

Jezeli zajdzie koniecznos$é spetnienia surowych limitéw emisyjnych,
badz w razie stwierdzenia, iz w poblizu znajduja sie urzadzenia
elektromagnetycznie wrazliwe, nalezy zastosowac petny pakiet Srodkow
ostroznosci. Naped jest wyposazony we wbudowany wewnetrzny filtr
elektromagnetyczny, ktéry w okreslonych warunkach ogranicza poziom
emisji. W razie przekroczenia tych warunkéw moze zaj$¢ koniecznosé
zastosowania zewnetrznego filtra elektromagnetycznego na wejsciach
napedow, ktére muszg znajdowac sie mozliwie najblizej napedow.
Nalezy zapewni¢ odpowiednie miejsce na filtry oraz wystarczajgca
przestrzen na doktadnie posegregowane okablowanie. Oba poziomy
Srodkow ostroznosci opisano w podrozdziat 6.13 Ztgcza sprzezenia
zwrotnego potozenia M70X na stronie 80.

5.2.7 Obszary zagrozen

Naped nie moze by¢ lokalizowany w poblizu obszaru sklasyfikowanego
jako niebezpieczny, chyba ze zostanie zainstalowany w obudowie
posiadajgcej stosowng aprobate oraz instalacja uzyska certyfikat.

5.3 Demontaz pokrywy zaciskéw

przed przystapieniem do dowolnych prac serwisowych,

Ml ukiad zasilania PRADEM PRZEMIENNYM musi by¢ odtgczony od
napedu za pomocg zatwierdzonego urzadzenia
odfgczajgcego.

Urzadzenie odigczajace
& Przed demontazem jakiejkolwiek pokrywy z napedu oraz

Energia zmagazynowana

Naped zawiera kondensatory, w ktérych po odtaczeniu od

zrodta zasilania AC pozostaje potencjalnie $miertelne
XMl napiecie. Jezeli naped jest pod napieciem, to uktad zasilania

pradem przemiennym musi by¢ odizolowany co najmniej

dziesie¢ minut przed rozpoczeciem pracy.

Normalnie, kondensatory sg roztadowywane przez
wewnetrzny rezystor. W niektérych nietypowych warunkach
awarii istnieje ryzyko, iz nie dojdzie do roztadowania
kondensatoréw, czy tez napiecie przytozone do zaciskow
wyjsciowych uniemozliwi ich roztadowanie. Jezeli naped
ulegt awarii w taki sposéb, iz wyswietlacz natychmiast
zgasnie, to istnieje mozliwosé, ze kondensatory nie zostang
roztadowane. W takiej sytuacji nalezy skonsultowac sie

z firmg Control Techniques lub z jej autoryzowanym
dystrybutorem.

5.3.1 Demontaz pokryw zaciskow

Napedy Unidrive M o rozmiarach 9/10 D i E sg instalowane za pomoca
trzech pokryw zaciskow: Pokryw zaciskéw sterujacych, zaciskow na
wejsciach i wyjéciach.

Prostownik Unidrive M Rectifier jest instalowany z dwoma pokrywami
zaciskow: Pokrywami zaciskow na wejsciach i wyjsciach. Aby uzyskac
dostep do wszystkich zaciskéw pokrywy zaciskéw i obudowe nalezy
zdjgc.
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Rysunek 5-3 Lokalizacja i identyfikacja pokryw zaciskow
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Rysunek 5-4 Demontaz pokryw zaciskow (na rysunku naped Unidrive M o rozmiarze 9E /10E)

%\

S

W celu zdjecia pokrywy zaciskow, odkreci¢ srube i zdjg¢ pokrywe zaciskdw, jak pokazano na ilustraciji.
Podczas ponownego montazu pokryw zaciskéw, sruby nalezy dokrecié z maksymalnym momentem obrotowym 1 N m.

Rysunek 5-5 Demontaz pokryw zaciskow prostownika napedu Unidrive M i obudowy

W celu zdjecia pokrywy zaciskow, odkreci¢ srube i zdjg¢ pokrywe zaciskow, jak pokazano na ilustraciji.
Podczas ponownego montazu pokryw zaciskow, sruby nalezy dokreci¢ z maksymalnym momentem obrotowym 1 N m.
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5.3.2 Usuwanie zaslepek wybijanych ostony palcéw i pokrywy zaciskéw pradu statego

Rysunek 5-6 Usuwanie zaslepek wybijanych ostony palcow

Wszystkie rozmiary:

Potozy¢ ostone palcéw na ptaskiej, twardej powierzchni i uderza¢ odpowiednie zaslepki mtotkiem w sposéb pokazany na rysunku (1). Do usuniecia
zaslepek mozna uzy¢ kombinerek; chwyci¢ odpowiednig zaslepke kombinerkami i przekreci¢ jg w sposéb pokazany na rysunku (3). Kontynuowac¢ az
do usuniecia wszystkich wymaganych zaslepek (2). Po usunieciu zaslepek zerwa¢ wszelkie ostre krawedzie.

W celu zapewnienia stopnia ochrony IP20 i unikniecia ryzyka pozaru w przypadku powaznej awarii wewnetrznej nalezy zastosowac
piersécienie uszczelniajgce.

Dla oston palcéw rozmiaréw 9 —10 dostepne sg zestawy pierscieni uszczelniajgcych.

Tabela 5-1 Zestawy pierscieni uszczelniajacych

Rozmiar napedu

Numer katalogowy

Rysunek

Rozmiar 9i 10 — Zestaw
8 szt. pierscieni
uszczelniajgcych

z podwdjnym wejsciem

3470-0107-00
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54 Montaz kasety sterowniczej typu
master/follower/standardowego

Wskazowki dotyczace potgczen rownolegtych kasety sterowniczej typu
master/follower/standardowego, patrz Rysunek 5-10 Z{gcza sterujgce
réwnolegte na stronie 30.

Rysunek 5-7 Montaz kasety sterowniczej typu master lub
standardowej na napedzie
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1. W celu odstonigcia gérnego otworu montazowego nalezy zdjg¢
pokrywy zaciskéow. Demontaz odbywa sie poprzez odkrecenie $rub
pokryw zaciskéw (pokazane na ilustracji) i zdjecie dwoch
plastikowych pokryw.

2. Podczas instalacji kasety sterowniczej typu master nalezy zachowac¢
ostroznos$é. Patrz Rysunek 5-9. Aby zamontowac¢ kasete
sterowniczg typu master na napedzie w pokazanej pozycji uzy¢ $rub
2 x M6.

3. Nastepnie zatozy¢ ponownie pokrywy zaciskow.

Rysunek 5-8 Montaz kasety sterowniczej typu follower na

napedzie

s
U

W cellu odstoniecia otworéw montazowych, zdjg¢ pokrywe kasety
sterowniczej typu follower. Demontaz odbywa sie poprzez
odkrecenie pokazanych $rub i zdjecie pokrywy.

Podczas instalacji kasety sterowniczej typu follower nalezy
zachowac ostroznos¢. Patrz Rysunek 5-9. Aby zamontowacé kasete
sterowniczg typu follower na napedzie w pokazanej pozycji uzyé
Srub 2 x M6.

Nastepnie zatozy¢ ponownie pokrywe.

Rysunek 5-9 Kaseta sterownicza typu master/follower i ztgcza pltyty podstawy modutu zasilajagcego
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Rysunek 5-10 Ztacza sterujace réwnolegte

Kaseta sterownicza master Kaseta sterownicza follower

Wejscie
z master
do follower

Wyjscie do
nastepnego
follower

Wyjscie
Z master
do follower

Kabel ztgcza réwnolegtego*

* Dostarczone tylko z napedem typu follower.

UWAGA

Kabel ztgcza réwnolegtego powinien byé prowadzony zgodnie z zasadami pokazanymi w Rysunek 6-18 Odlegfosci dla wrazliwego obwodu
sygnatowego na stronie 69 dla kabla ztgcza sterujgcego.

UWAGA

Sruby blokujace na kablu ztgcza réwnolegtego powinny byé catkowicie dokrecone.
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Rysunek 5-11 Zaktadanie wspornika zarzadzajacego kabla ztacza
réwnolegtego

Poluzowac¢ nakretki przytacza uziemienia i przesuna¢ wspornik szyny
uziemiajgcej we wskazanym kierunku. Po wykonaniu instalacji nakretki
przytacza uziemienia nalezy dokreci¢ z maksymalnym momentem
obrotowym 2 N m.

Podrecznik instalacji napedu Unidrive M Modular
Numer wydania: 2

31



I Informacje nt. bezpieczenstwa | Wprowadzenie Informacja o produkcie Konfiguracja systemu [UEEEMERNEIGENTFAEY Instalacja elektryczna I

5.5 Metody montazu

Naped Unidrive M o rozmiarach 9 i 10 oraz prostownik mogg by¢é montowane zaréwno na powierzchni, jak i w wycieciu ptyty, za pomocg
odpowiednich wspornikow.

Montaz napowierzchniowy to po prostu taki, w ktérym naped jest przytwierdzany do $ciany obudowy/ptyty nosne;j.

Montaz w wycieciu piyty to taki, w ktérym naped jest mocowany do radiatora wystajgcego przez panel obudowy do $srodowiska zewnetrznego.
Taka budowa pozwala na redukcje temperatury wewnatrz obudowy.

Ponizsze rysunki przedstawiajg wymiary napedu oraz otwory montazowe, ktére pozwalajg przygotowac ptyte tylng dla kazdej z metod instalacji.

70 °C. Uzytkownik powinien uwaza¢, aby nie zetkng¢ sie z radiatorem.
| UWAGA |

& Jezeli naped jest uzywany przy wysokich poziomach obcigzen przez okreslony czas, to radiator moze osiggac temperatury powyzej

Wiele napedoéw z tego asortymentu produktéw wazy przeszto 15 kg (33 funty). Podczas podnoszenia tych modeli nalezy stosowacé
odpowiednie $rodki ostroznosci.

5.5.1 Montaz napowierzchniowy

Rysunek 5-12 Montaz napowierzchniowy napedu Unidrive M o rozmiarze 9E/10E

310 mm
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Rysunek 5-13 Montaz napowierzchniowy napedu Unidrive M o rozmiarze 9D/10D

310 mm

285 mm
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Rysunek 5-14 Montaz napowierzchniowy prostownika napedu Unidrive
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Rysunek 5-15 Wymiary kasety sterowniczej typu master
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5.5.2 Montaz w wycieciu plyty
Rysunek 5-16 Montaz w wycieciu plyty napedu Unidrive M o rozmiarze 9E/10E
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Rysunek 5-17 Montaz w wycieciu ptyty napedu Unidrive M o rozmiarze 9D/10D
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Rysunek 5-18 Montaz w wycieciu plyty (prostownika) napedu Unidrive M
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Rysunek 5-19 Wsporniki montazowe do montazu w wycieciu ptyty

Rozmiar Montaz . Montaz .
X . Liczba . Liczba
obudowy | napowierzchniowy w wycieciu ptyty
oD
X2
ﬁ Rozmiar otworu:
10 (pro- 9 mm
stownik) x2
X 2
Rozmiar otworu: Rozmiar otworu:
9 mm 9 mm
<.
E;ﬁ Rozmiar otworu:
9i10 X2 5,3 mm
(falownik)
n k2
Rozmiar otworu: Rozmiar otworu:
9 mm 9 mm

Zestawy sg dostarczane osobno.

Tabela 5-2

Zestawy do montazu w wycieciu ptyty

Numer katalogowy

Opis

3470-0108

Wktadka falownika zapewniajgca wysokag
wartosé¢ IP

3470-0106

Zestaw dla prostownika zapewniajgcy
wysokg wartos¢ IP
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5.6 Obudowa

5.6.1 Rozplanowanie obudowy
Nalezy zachowa¢ przes$wity pokazane w Rysunek 5-20, uwzgledniajgc wszelkie odnosne uwagi dotyczace innych urzadzen/wyposazenia
dodatkowego podczas planowania instalacji. Na ponizszym schemacie pokazany jest naped Unidrive M o rozmiarze 9E/10E.

Rysunek 5-20 Rozplanowanie obudowy Obudowa napedu Unidrive M o rozmiarze 9E/10E

Obudowa /I Stycznik uktadu
zasilania AC
i bezpieczniki lub MCB
2100 mm
° °

| ] Zapewni¢ utrzymanie minimalnych
odlegtosci dla napedu

i zewnetrznego filtra EMC.
Wymuszony lub konwekcyjny
przeptyw powietrza nie moze by¢
ograniczony przez jakiekolwiek
przedmioty lub kable.

® =60 mm
=30 mm
®
Tl
° Uwaga

Do celéw zgodnosci z przepisami EMC:

1) W razie uzycia zewnetrznego filtra
EMC, wymagany jest jeden filtr dla

o kazdego napedu.

2) Okablowanie zasilajgce musi by¢
oddalone od napedu o co najmniej
100 mm w kazdym kierunku.

T}

Kable sygnatowe
Wszystkie kable sygnatowe
winny biec w odlegtoéci co
najmniej 300 mm napedu i

@ ® o] @ jakichkolwiek kabli zasilajgcych.
o
U v W
® A A
= 0o oy maEHES: ==
===\

Umiesci¢ opcjonalny rezystor

hamowania na zewnatrz szafki V Kontroler
(najlepiej przy lub na szafce). l } zewngtrzny
Ustawi¢ urzagdzenie chronigce
przed przecigzeniem 2100 mm -
w odpowiedni sposéb. \ I %:S\/”,amgd staly’
— wentylatora 3,3 A
— 1 N
Opcjonalny rezystor
hamowania i przecigzenie
* Opcjonalny — zalezny od numeru modelu.
38 Podrecznik instalacji napedu Unidrive M Modular

Numer wydania: 2



I Informacje nt. bezpieczenstwa Wprowadzenie Informacja o produkcie Konfiguracja systemu [USEEERNELENTFAEY Instalacja elektryczna I

Rysunek 5-21 Rozplanowanie Naped Unidrive M o rozmiarze 9D/10D

I Stycznik uktadu
Obudowa zasilania AC
i bezpieczniki lub MCB
2100 mm
Zlokalizowaé
° ° odpowiednio
Filtr EMC
o |lQ® °
ﬁ ® I Zapewni¢ utrzymanie minimalnych
odlegtosci dla napedu
i zewnetrznego filtra EMC.
i Wymuszony lub konwekcyjny
przeptyw powietrza nie moze by¢
@ === ograniczony przez jakiekolwiek
F == przedmioty lub kable.
[
/| A &=
===
=
===
p3 =
(<] Uwaga
Do celéw zgodnosci z przepisami EMC:
1) W razie uzycia zewnetrznego filtra
EMC, wymagany jest jeden filtr dla
kazdego napedu.
2) Okablowanie zasilajace musi by¢
oddalone od napedu o co najmniej
100 mm w kazdym kierunku.
@ =60 mm
[ g >
=30 mm
Kable sygnatowe
Wszystkie kable sygnatowe
winny biec w odlegto$ci co
Q najmniej 300 mm napedu
) i jakichkolwiek kabli zasilajgcych.
A Kontroler
T zewnetrzn:
=100 mm © Y
Umiesci¢ opcjonalny rezystor : I 1 I - K
hamowania na zewnatrz szafki — %is\lllagltgc\’lv:tgt'{l?tora.
(najlepiej przy lub na szafce). v I T 1 ’

Ustawi¢ urzadzenie chronigce
przed przecigzeniem

Il
w odpowiedni sposob. )
|
T

Opcjonalny rezystor
hamowania i przecigzenie

* Opcjonalny — zalezny od numeru modelu.
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Rysunek 5-22 Alternatywne rozplanowanie obudowy: Prostownik i rozmiary 9D/10D

Obudowa | Stycznik uktadu
zasilania AC
i bezpieczniki lub MCB

A 4

Zlokalizowac¢
odpowiednio

Opcjonalny
zewnetrzny
filtr EMC

[ Zapewnic¢ utrzymanie minimalnych
odlegtoéci dla napedu

— i zewnetrznego filtra EMC.

Wymuszony lub konwekcyjny

przeptyw powietrza nie moze by¢

ograniczony przez jakiekolwiek

przedmioty lub kable.

XXX
23

XXX
pratetetetels

2>

=~
oo%

oot

>
28

zS

=~
XX

R

%!

i

9%
XX

R

%!

Uwaga

Do celéw zgodnosci z przepisami EMC:

1) W razie uzycia zewnetrznego filtra
EMC, wymagany jest jeden filtr dla
kazdego napedu.

2) Okablowanie zasilajgce musi byé
oddalone od napedu o co najmniej
100 mm w kazdym kierunku.

X

AN

R

RRITS

T

] ® =260 mm

w odpowiedni sposéb.

S
===
Kable sygnatowe
Wszystkie kable sygnatowe
winny biec w odlegtosci co
A najmniej 300 mm napedu
) i jakichkolwiek kabli zasilajgcych.
A
AT A
===\
£ Kontroler
t zewnetrzny
2100 mm
:;: % i_; Zasilanie wentylatora:
R R  — 24V, prad staty”
X %3 ! T
T — %
Umiesci¢ opcjonalny rezystor ) I:: %
hamowania na zewnatrz szafki |
(najlepiej przy lub na szafce). = 1=
Ustawi¢ urzadzenie chronigce Opcjonalny rezystor
przed przeciazeniem hamowania i przecigzenie K4
©

* Opcjonalny — zalezny od numeru modelu.

Prostownik napedu Unidrive M nie powinien by¢ montowany wyzej niz 9D / 10D. Celem tego jest zapobieganie, aby gorgce powietrze wydalane
z napedu Unidrive 9D / 10D powracato przez prostownik.
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5.6.2 Temperatura otoczenia obudowy
Do pracy przy wysokich temperaturach otoczenia wymagane jest
obnizenie wartosci znamionowych
Catkowite zabudowanie lub montaz w wycieciu ptyty napedu w szczelnie
zamknietej szafie (bez przeptywu powietrza), bgdz jego instalacja
w dobrze wentylowanej szafie, wywrze znaczny wptyw na chtodzenie.
Wybrana metoda wptywa na warto$¢ temperatury otoczenia (T, 4te),
ktorej nalezy uzyé w celu wykonania wszelkich obnizen wartosci
znamionowych, wymaganych w celu zapewnienia dostatecznego
chtodzenia catego napedu.
Temperatura otoczenia dla czterech réznych kombinacji zostata
zdefiniowana ponizej:
1. Caltkowicie zabudowany, bez przeptywu powietrza (< 2 m/s)
nad napedem
Trate = Tint +5°C
2. Catkowicie zabudowany, z przeptywem powietrza (>2 m/s)
nad napedem
Trate = Tint
3. Zamontowany panelowo, bez przeptywu powietrza (<2 m/s)
nad napedem
Trate = Wigksza z wartosci Tgy +5 °C lub Tt

4. Zamontowany panelowo, z przeptywem powietrza (>2 m/s)

nad napedem

Trate = Wigksza z wartosci Tey; lub T
Gdzie:

Text = Temperatura na zewngtrz szafy

Tint = Temperatura wewnatrz szafy

Tate = Temperatura uzywana do wyboru warto$ci znamionowych
pradu
Obnizanie wartosci znamionowych
wysokosci
Pomnozyé maksymalny znamionowy prad wyjsciowy przez
wspétczynnik redukgji (Df) in Rysunek 5-23 i wspoétczynnik korygujacy
(Cf) temperatury otoczenia w Rysunek 5-24.

5.6.3

Znamionowy prad wyjsciowy = Df x Cf x Oc

Rysunek 5-23 Wspétczynnik korekcji wysokosci

1

0,95

N

0,9

0,85

0,8

Wspoétczynnik redukcji (Df)

0,75

0 500 1000 1500 2000 2500 3000
Wysokosé (m)

Rysunek 5-24 Wspoétczynnik korygujacy temperatury otoczenia
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*  Wspotczynnik korygujacy temperatury otoczenia jest uzywany tylko
do obliczen wysokosci. Jesli temperatura otoczenia wynosi mniej niz
40 °C, nie moze doj$¢ do przecigzenia napedu. Maksymalne
dopuszczalne prady wyj$ciowe powinny pozostac takie same, jak te
przy 40 °C.

« Jesliwymagane jest, aby naped dziatat powyzej 40 °C,
nalezy zastosowac redukcje wartosci znamionowych dla 50 °C.

» To samo dotyczy wysokosci ponizej 1000 m. Na nizszych
wysokosciach nie powinno doj$¢ do przekroczenia wartosci
znamionowych

W przypadku zastosowan powyzej 3000 m nalezy skontaktowac sie
z dostawcg napedu.

5.6.4 Wymiary obudowy

Niniejszy rozdziat dotyczy sposobu chtodzenia obudowy o sredniej
gestosci mocy. Na przyktadzie praktycznym przedstawia kwestie
zwigzane z chtodzeniem napgedéw zamontowanych catkowicie wewnatrz
obudowy.

Przyktad ten pokazuje tylko jeden mozliwy sposéb obudowy napedow
i usituje naswietli¢ i rozwigzac kwestie problematyczne, bedace
wynikiem gorgcego powietrza krgzgcego wewnatrz obudowy.

Inne sposoby konstrukcji obudowy sg takze mozliwe, np. w przypadku
montazu w wycieciu ptyty, i powodujg pozbycie sie problemow
poruszanych w niniejszym rozdziale. Patrz podrozdziat 5.5.2 Montaz
w wycieciu pfyty na stronie 35.

Na potrzeby przyktadu konstrukcji obudowy uzyte bedg nastepujgce
warunki:

+ Obudowa umieszczona w pomieszczeniu z temperaturg otoczenia
30 °C i na wysokosci <1000 m

+  Zgdanie ciggtego pradu wyjsciowego przez uktad = 650 A

Czesci uzywane w modelu uktadu:

*  Obudowa 1800 mm x 800 mm x 500 mm z wentylacjg na wejsciu
i wyjsciu

*+ 2x10402700

* 2 x wejsciowe dtawiki liniowe (L1)

* 2 x wyjsciowe dtawiki wspdlne (L2)

Podrecznik instalacji napedu Unidrive M Modular
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Rysunek 5-25 Przyktad konstrukcji obudowy
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Konstrukcja obudowy, zapobiegajaca recyrkulacji
goracego powietrza

Rysunek 5-26 Zalecana konstrukcja obudowy
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Wybér napedu

Wybra¢ napedy, ktére osiggajg pozadany prad wyjsciowy na podstawie
wyliczenia wysokosci i innych korekcji wartosci znamionowych napedu

(np. korekcji potgczenia réwnolegtego, czestotliwosci przetgczania,
temperatury otoczenia, itp.).

Powietrze
))) - obiegowe
Przeptyw
llllllll> powietrza
wlotowego
Przeptyw L1
q powietrza
wylotowego
7 Otwoér
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o I

> |

-
L

.

i

b
o
ﬂ“”‘ti—k
ll.ll% l> \“@j:E L
% Chom=

- |

Widok obudowy od przodu, patrz Rysunek 5-25.
Odstep pomiedzy urzadzeniami a bokami obudowy: >60 mm
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Obliczanie wzrostu temperatury w wejsciach obudowy

Obliczy¢ wzrost temperatury

Tabela 5-3  Przykladowe dane Tabela 5-4  Natezenie przeptywu powietrza

Strata WyJ.SCIOWGQO dtawika wspodlnego pod pojedynczym 250 W Moduty Natezenie przeptywu (m3/
urzgdzeniem (L2) hr)

Strata catkowita pojedynczego napedu 4290 W Falownik 402

Liczba napedow w obudowie 2 Prostownik 266
Szerokos:c'f obudowy 08m Obliczanie wzrostu temperatury w obudowie

g:ebitkosc o'budo;vy. t — — 0,5m dT = 3kPrIV

arta powierzchnia otworu wentylacyjnego apie
(W;'/Vlot) powlerzennia otworl wentylacyjnego W putap! 0,27 m3 Gdzie:
- V = Przeptyw powietrza w m3/godz. (Natezenie przeptywu
3

Otwarty obszar wlotu wentylacyjnego 0,15 m Unidrive = 305)

Temperatura zewnetrznego otoczenia 30°C dT = Wzrost temperatury

Wspétczynnik korekcji wysokosci (Cf x Df) 1 Pr = Strata majgca wplyw na temp. napedu

W przyktadzie tym zaktada sie, ze naped znajduje sie na wysokosci
ponizej 1000m, a zamontowana obudowa ma wentylacje na wejsciu
i wyjsciu.

Obliczy¢ % wspotczynnika otwartego obszaru wentylacji
i recyrkulacji

otwarty obszar plyty gérnej + otwarty obszar wlotu x 100
% otwartego obszaru wentylacji =

2 x szerokos¢ szafy rozdzielczej x glebokos¢ szafy rozdziel
=(0,27 + 0,15) x 100/ (2 x 0,8 x 0,5)
=52,5%

Z Rysunek 5-27 wspotczynnik recyrkulacji = 0,76.

Rysunek 5-27 Wspétczynnik recyrkulacji
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Jest przyblizeniem ilosci powietrza, ktére krazy wewnatrz obudowy ze
wzgledu na ograniczenia dziatajgce na powietrze wlotowe i wylotowe.
Wspotczynnik ma wbudowany w niego wspétczynnik bezpieczenstwa,
zapewniajacy bezpieczny wynik. Wspétczynnik zostat obliczony przy
uzyciu oprogramowania CFD, testujgcego ilo$¢ przeptywu ciepta

z powrotem do napedu przy ré6znych ograniczeniach wentylacyjnych.
Wspéditczynnik moze by¢ takze stosowany dla napedu Unidrive M o
rozmiarze 9/10 E i oddzielonego napedu Unidrive M rozmiaru 9/10 D.

Obliczy¢ strate, majaca wptyw na temperature powietrza
wlotowego napedu
Strata majaca wplyw na temperature napedu (Pr) = Strata nizszego
dtawika (Pc) + (Strata catkowita pojedynczego napedu (Dp) x
Wspotczynnik recyrkulacji (Rf))

=250 + (4290 x 0,76)

=3510 W

Jest to strata z 1 napedu wynikajgca jedynie z symulaciji, ktére pokazuja,
ze w napedach montowanych szeregowo i w uktadzie symetrycznym
straty rozktadajg sie rownomiernie.

k = 1/ Redukcja wysokosci

Stad wzrost temperatury otoczenia (dT):

=(3x1x3510,4)/ 305

=34,5°C
Wiec,
Temperatura otoczenia wewnatrz obudowy = Temp. na zewnatrz +
wzrost temp. = 64,5 °C
Obliczenia pokazuja, ze przy maksymalnej dopuszczalnej temperaturze
otoczenia napedu 40 °C dojdzie do przegrzania obudowy.

Przetwarzanie wynikéw

Opcja 1: Jezeli temperatura bezwzgledna wewnatrz obudowy wynosi
wcigz mniej niz 50 °C, wybra¢ naped z odpowiednimi wartosciami
znamionowymi dla 50 °C.

Opcja 2: W miare mozliwosci doda¢ wigcej wentylacji, w celu
zredukowania recyrkulacji i przeprowadzi¢ ponowne obliczenia.
Opcja 3: Doda¢ wentylator obudowy.

Opcja 4: Zmieni¢ projekt obudowy na montaz w wycigciu ptyty.
Oznacza to, ze wigkszo$¢ goracego powietrza ma mozliwosé ucieczki
poza gtéwng czes¢ obudowy, a powietrze wpadajgce do ujs¢ ciepta
bedzie nadal miato temperature taka, jak zewnetrzna temperatura
otoczenia, przy czym recyrkulacja nie bedzie miata na nie wptywu.
Patrz podrozdziat 5.5.2 Montaz w wycieciu ptyty na stronie 35.

Nalezy nadal pamieta¢ o mozliwosci straty ciepta przez przednig czesc¢
napedu.
Dodawanie wentylatora obudowy
Obliczy¢ wymagane natezenie przeptywu
» Zadaniem wentylatora jest eliminacja wptywu recyrkulacji i strat
dodanego dtawika.
» Strata majgca wpltyw na temp. napedu (Pr) = 3510,4 W
* Powyzsza Strata 3510,4 W dotyczy pojedynczego napedu, tak wiec
przy obudowie 2 napgdow, strata catkowita do eliminacji = 7020,8 W
Obliczy¢ dopuszczalny wzrost temperatury w obudowie:
Wzrost temp. (dT) = (Dopuszczalna temp. otoczenia napedu -
5 {wspoétczynnik bezpieczenstway}) -
Zewnetrzna temp. otoczenia
=(40-5)-30
=5°C
Nastepnie, uzywajac:
V = 3kPr/ (dT)
Natezenie przeptywu wymagane do usuniecia straty =
(3x1x7020.8) / 5
= 4212,5 m%/godz.
Ponownie obliczyé przeciwcisnienie na wentylatorze

otwarty obszar plyty gérnej + otwarty obszar wlotu x 100
% otwartego obszaru wentylacji =2 o . - -
x szerokos¢ szafy r j x

gtebokos¢ szafy rozdzi
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Rysunek 5-28 Spadek cisnienia
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Najlepsza procedura postepowania: Upewni¢ sig, aby wielkos¢
otworéw wlotowych i wylotowych powietrza byta przynajmniej taka,
jak wielkos¢ otworédw Venturiego w zastosowanym wentylatorze.
Pozwoli to osiggng¢ znikome przeciwcisnienie.

Przy obszarze otwartym 52,5%: Spadek cisnienia = 34

Wybér wentylatora

Kwestie istotne podczas wyboru wentylatora:
*  Wymiary i ograniczenie przestrzeni

* Wymagane natezenie przeptywu

« Cisnienie statyczne

» Poziom zaktécen

+ Zasilanie

Tabela 5-5 Typ wentylatora

Wentylator o topatkach wygietych do tytu
(odsrodkowy)

*  Odptyw na zewnatrz prostopadty do
przeptywu do wewnagtrz

» Dobra wysokos¢ + niskie przeciwcisnienie

* Dobra odporno$c¢ na kurz i zabrudzenia
dzieki konstrukgji wirnika

* Nie wymaga oston

*  Wymagane stosunkowo mate srednice dla
duzego przeptywu powietrza

Wentylator o topatkach wygietych do
przodu (odsrodkowy)

*  Wymaga oston

+ Dobrze kieruje przeptywem

Wentylator osiowy

* Nieodpowiedni do zastosowan przy
wysokim cisnieniu, ale odpowiedni do
zastosowan niskoci$nieniowych, takich
jak wentylacja i kanaty wentylacyjne
pomieszczen

* Ten sam kierunek przeptywu do wewnatrz
i na zewnatrz

* Dobry do zastosowan z kanatami
prostymi.

» Dla duzych przeptywoéw powietrza
wymagane duze srednice otworéw

Krzywe wentylatora
Kolejnym krokiem po wyborze typu wentylatora jest dopasowanie
charakterystyki systemu obudowy do krzywej pracy wentylatora.

Parametrem roboczym systemu jest:
Cisnienie statyczne = 34 Pa

Natezenie przeplywu = 4212,5 m3/godz.

Wybranym wentylatorem jest wentylator odsrodkowy z fopatkami
zakrzywionymi do tytu, do montazu w putapie, wykorzystujgcy
wiasciwosci prostopadtego przeptywu i duze natezenie przeptywu.

Rysunek 5-29 Wydajnosé¢ pracy wentylatora z zasilaniem AC
i Srednica 400 mm
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Podsumowanie

1. Zaleznie od ograniczen systemu wentylatory obudowy mozna
umieszczac na wlocie lub wylocie.

2. Czynniki majgce wptyw na wentylator na wylocie:

+ Wyzsza temperatura otoczenia wokoét wentylatora moze mie¢
wptyw na trwato$¢ uzytkowg wentylatora.

* Rozszczelnienie obudowy, ktére moze wciggaé kurz przez
szczeliny.

3. Czynniki majgce wptyw na wentylator na wlocie:

+ Bliskos¢ filtra przeciwpytowego do wentylatora, moze by¢
powodem wytwarzania nadmiernego przeciwcisnienia na
wentylatorze

* Niejednolity przeptyw przez wewnetrzne podzespoty

4. Filtry przeciwpytowe:
Uzy¢ mozliwie najwiekszego filtra w celu:
a. zwigkszenia chtonnosci filtra powietrza
b. zredukowa¢ spadek ci$nienia
5. Upewni¢ sie, ze otwory wlotowe napedu sg mozliwie najblizej
otwordéw wlotowych powietrza obudowy
6. Nie blokowa¢ otworéw wlotowych i wylotowych napedu w przeptywie
powietrza. Zastosowac najlepsze procedury postepowania dotyczgce
odlegtosci pomiedzy napedami i innymi czesciami w obudowie.
7. Upewni¢ sie, ze kable nie blokujg otworéw wlotowych i wylotowych
powietrza.

5.7 Obstuga wentylatora radiatora

Naped Unidrive M o rozmiarze 9E/D, 10E/D i prostownik sg
wentylowane przez wentylator montowany na radiatorze i dodatkowy
wentylator, wentylujgcy skrzynke napedowg. Obudowa stanowi
deflektor, ktory kieruje powietrze przez komore radiatora. Dlatego tez,
bez wzgledu na sposéb montazu (napowierzchniowy lub w wycieciu
ptyty), montaz dodatkowych deflektoréw nie jest konieczny.

Utrzymac¢ minimalne przeswity wokét napedu w celu umozliwienia
swobodnego przeptywu powietrza.

Wentylator montowany na radiatorze w napedzie Unidrive M o
rozmiarze 9E/D, 10E/D i prostowniku jest urzgdzeniem o zmiennej
predkosci. Naped reguluje predkos$é pracy wentylatora w oparciu o
temperature radiatora oraz uktad termiczny napedu. Napedy Unidrive M
o rozmiarze 9E/D, 10E/D sg takze instalowane z wentylatorami
zmiennopredkosciowymi, aby wentylowac zespét kondensatorow.
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Obudowa napedu, zapewniajgca
wysoka ochrone srodowiskowg

Naped standardowy posiada atest 2 stopnia zanieczyszczen wedtug
IP20 (tylko zanieczyszczenia suche, nieprzewodzgce) (NEMA 1).
Jednakze istnieje mozliwos¢ skonfigurowania napedéw w taki sposéb,
aby uzyskaty atest IP55 (NEMA 12) z tytu radiatora dla montazu

W wycieciu ptyty.

Dzieki temu przéd napedu, wraz z czescig aparatury tgczeniowej, moze
by¢ umieszczony w obudowie zgodnej z IP55 (NEMA 12), z radiatorem
wystajgcym na zewnatrz ptyty. Dzieki takiej konstrukcji, wiekszo$¢ ciepta
generowanego przez naped bedzie rozpraszana poza obudows,

co pozwoli utrzymac nizsza temperature wewnagtrz obudowy. Istotne
przy tym jest zapewnienie dobrego uszczelnienia pomiedzy radiatorem
a tytem obudowy przy uzyciu dotgczonych uszczelek.

5.8

Rysunek 5-30 Przykiad rozplanowania IP55 (NEMA 12) przy
montazu w wycieciu plyty

Obudowa IP55

(NEMA 12)
IP20
(NEMA1)
-
| [
= | |
L

Naped

<— wyposazony
standardowo
w wentylator IP54

L

Uszczelka

Uszczelke gtdwng nalezy zainstalowa¢ w sposéb pokazany na
Rysunek 5-30. Wszelkie sruby / wkrety uzywane do montazu powinny
by¢ stosowane wraz z nylonowymi podkfadkami, ktére znajduja sie

w pudetku z zestawem, w celu zapewnienia uszczelnienia wokét otworu
Srubowego. Patrz Rysunek 5-31 w celu zapoznania sie ze szczegétami
dotyczacymi ochrony 1P54.

Konieczne moze by¢ usztywnienie powierzchni, na ktérej montowany
jest naped w wycieciu, z powodu duzego odstepu pomiedzy gérnymi

i dolnymi wspornikami montazowymi oraz utrzymania kompresji na

uszczelce.

Po zamontowaniu napedu, jesli odstep pomiedzy kotnierzem napedu

(na ktorym spoczywa uszczelka) a tylng $ciang obudowy wynosi >6 mm

w ktorymkolwiek z punktéw wokét napedu, uszczelke nalezy jeszcze

bardziej docisng¢, a mozna to zrobi¢ na kilka sposobdw:

1. Uzy¢ grubszej ptyty w miejscu tej, ktéra stanowi Sciane montazowg
obudowy, w ktérej montowany jest naped.

2. Uzy¢ wewnetrznej ptyty tylnej, aby podciggna¢ sciane tylng
obudowy do uszczelki napedu. Patrz Rysunek 5-31 w celu
uzyskania szczegétéw. (Podktadki nylonowe sg czescig
standardowego zestawu napedowego; ich zadaniem jest
uszczelnienie wszelkich mocowan za pomoca nakretek i $rub, ktére
znajduja sie w tylnej Scianie piyty).

3. Jesli wewnetrzna ptyta nosna jest niedostepna, do symulacji opcji
2 mozna uzy¢ osobnego zacisku. Patrz Rysunek 5-32 na stronie 47.
4 z zaciskow uszczelniajacych znajduja sie w skrzynce z zestawem

napedowym.
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Rysunek 5-31 Opcja 2 osiggniecia stopnia ochrony IP55 (NEMA 12) przy montazu w wycieciu ptyty

Pyta tylng —mHo—__,
Sciana tylna
obudowy Q 4—»( 50 mm max
; e ¢ : & A
| }
I 253 mm
| N ] umieszczony
centrycznie
zdiuz 817 mm
dtugosci
# 3 #} A 4
‘ s —=
\
A
[}
. 4 N\
R -\
T 5mm /e
M 817 mm R
v
Sogele
@3\ 7l @/@
|
I
(A M8 o
Tabela 5-6  Opis mocowan Tabela 5-7  Liczba nylonowych podktadek w skrzynkach z zestawem
Pozycja Opis Rozmiar llos¢ M8 (A) llos¢ M6 (B)
1 Sruba Wszystkie 4 4
2 Podktadka ptaska
3 Podktadka nylonowa (ze skrzynki
z zestawem)
4 Podktadka ptaska
5 Podktadka sprezynujgca
6 Nakretka
46 Podrecznik instalacji napedu Unidrive M Modular

Numer wydania: 2



I Informacje nt. bezpieczenstwa Wprowadzenie

Informacja o produkcie | Konfiguracja systemu [USEEERNELENTFAEY Instalacja elektryczna I

Rysunek 5-32 Opcja 3 osiggniecia stopnia ochrony IP55 (NEMA 12) przy montazu w wycieciu ptyty

Sciana tylna
4&— obudowy
s Uy
@ ===
_
l
Wsporniki ]
uszczelniajgce =P [
(6 miejsc)
(dl
@
/ \
=— -\

Nalezy stosowac sig¢ do wskazéwek podanych w Tabela 5-8.

Szczegotowe informacije dotyczace stopnia ochrony IP55 (NEMA 12)

przy montazu w wycigciu ptyty w Rysunek 5-17 Montaz w wycieciu ptyty

napedu Unidrive M o rozmiarze 9D/10D na stronie 36.

5.9 Zewnetrzny filtr EMC

W celu zapewnienia naszym klientom elastycznosci zewnetrzne filtry EMC
sg dostarczane przez dwdch producentéw: Firmy Schaffner i Fuss.

Tabela 5-8  Czynniki Srodowiskowe W ponizszej tabeli podano szczegdtowe dane dotyczgce filtréw dla
Srodomiok W I T - poszczegdlnych wartosci znamionowych napedu. Zaréwno filtry firmy
rodowisko entylator wagl Schaffner, jak i Epcos spetniajg te same wymagania techniczne.
Oczyseié Standard Tabela 5-10 Szczegétowe dane dot. filtra EMC do pojedynczego
Zalecane regularne napedu
Suchy, zapylony czyszczenie. Mozliwe skrécenie
(nieprzewodzacy) Standard okresu trwatosci uzytkowej Napiecie Schaffner Fuss
wentylatora. Nr czesci CT Waga Nr czesci CT Waga
Zalecane regularne 200V
Suchy, zapylony Standard / czyszczenie. Mozliwe skrécenie 400 V 4200-4460
(przewodzacy) IP55 okresu trwatosci uzytkowej 575V 4200-2210
wentylatora. 690 V 4200-2210
Zalecane regularne
Zgodny z IP54 IP55 czyszczenie? Filtry EMC do napedéw modutowych Unidrive M Modular mogg by¢

Podczas projektowania obudowy zgodnej z IP55 (NEMA 12)
(Rysunek 5-30), nalezy zwrdci¢ uwage na rozproszenie mocy
w przedniej czesci napedu.

Tabela 5-9

panelowego

Utrata mocy z przodu napedu w razie montazu

montowane powyzej napedu, jak pokazano na Rysunek 5-33.
Rysunek 5-33 Montaz zewnetrznego filtra EMC

Model

Utrata mocy

Prostownik

9E

9D

10E

10D
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Rysunek 5-34 Zewnetrzny filtr EMC

Tabela 5-11 Szczegétowe dane dot. opcjonalnego zewnetrznego filtra EMC
Nr czesci CT | Producent A B C D E F G H | J w \'
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5.10 Wymiary montazu dtawika liniowego

5.10.1 Diawiki liniowe wejsciowe

Rysunek 5-35 Pojedynczy diawik liniowy wejsciowy (INLX0X)

187 mm M8
j Q}a =
24 @
130 mm
+ FF

Rysunek 5-36 Podwadjny diawik liniowy wejsciowy (INLX1X)

227 #1 mm

iﬂrﬁSmm

5 mm»‘ ‘ﬁ

155 #1 mm

Rysunek 5-37 Pojedynczy wejsciowy diawik liniowy z chtodzeniem
w obiegu wymuszonym (INLX0XW)

o 22241 mm

»

14211 mm

Allg

»
>

\

1081 mm

77

%

0

8,510,5 mm —p|

W celu uzyskania szczego6tow dot. wymiarédw gabarytowych
i pozostatych szczegotow, patrz podrozdziat 6.2.2 Specyfikacja dtawika
liniowego wejsciowego na stronie 55.

5.10.2 Wyjsciowe dtawiki wspdlne
Rysunek 5-38 Pojedynczy wyjsciowy dtawik wspolny (OTLX0X)

smm /L\‘ ‘/L N
=0

10 mm—p o

110 mm

222 mm

Rysunek 5-39 Podwdéjny wyjsciowy dtawik wspolny (OTLX1X)

[Us] [ [Vb] | [Wi]
335 +5 mm
30 mm
o s 1 0 0 ;
?75,5i2mm
155 mm
o mliiiiatlliis
4
? ®8£mm
15 +1 mm
335 £5 mm
o F j:
g e ]

W celu uzyskania szczegotow dot. wymiarow gabarytowych
i pozostatych szczegoétéw, patrz podrozdziat 6.3 Specyfikacja
wyjéciowego dfawika wspolnego na stronie 57.
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5.1
5.11.1

Rysunek 5-40 Zaciski zasilania i przylgcza uziemienia napedu Unidrive M

Zaciski elektryczne
Lokalizacja zaciskoéw zasilania, sterowania i przytaczyuziemienia

L3

o0

o

ogll o ¥

| = |

/10E B

LI

= (9D/10D | H &

ped (o) [ (2 |81 (i3

= =1 g
E -= of
|
. A U osto @]
g 2]
b = Ay B = -
ShEIE | : = i -
y v W |
e PRI OhplOlg Olpso’ : . 3
e T = 0 fir [ R H S © ® ool e lac e
f===—=-\ 4 T 00 g 00O
o 9 8
A o
(6] :
Legenda
1. Zaciski sterujgce 4. Przytgcza uziemienia 7.Szyna DC -
2. Zaciski przekaznika 5. Zaciski zasilania prgdem przemiennym 8. Szyna DC +
3. Dodatkowe zaciski uziemienia 6. Zaciski silnika 9. Zacisk hamulcowy
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5.11.2 Rozmieszczenie zaciskow oraz ustawienia
momentu obrotowego

A

Aby nie stworzyé zagrozenia pozarowego i zachowac
waznos¢ klasyfikacji UL, nalezy przestrzega¢ wskazanych
momentoéw obrotowych dokrecania dla zaciskow zasilania
M | zaciskow uziemienia. Patrz tabele ponizej.

5.12

Konserwacja

Naped nalezy zainstalowa¢ w miejscu chtodnym, czystym i dobrze
wentylowanym. Nalezy unika¢ stycznosci napedu z wilgocig i pytem.

Nalezy przeprowadzac regularne kontrole ponizszych podzespotéw
w celu zapewnienia maksymalnej niezawodnos$ci napedu/instalac;ji:

Srodowisko
Tabela 5-12 Dane dotyczace zaciskéw przekaznika i sterowania Temperatura Dopilnowa¢, aby temperatura obudowy nie
master otoczenia przekroczyta podanej wartosci maksymalnej
Model Typ zlacza Ustawienie momentu Dopilnowac, ab}/ na .nape.dzie nie gromadzit sie
obrotowego pyt — sprawdzac¢ radiator i wentylator napedu
Wszystkie | Blok zaciskow stykowych 0,5Nm Pyt pod katem osadzania sig pytu.
Zapylone srodowisko pracy skroci okres
Tabela 5-13 Dane dotyczace zaciskéw zasilania napedu trwatosci uzytkowej wentylatora.
. Wysoki prad DC . L o Sprawdzac¢ obudowe napedu pod katem
Model | Zaciski AC . hamowanie Zacisk uziemienia Wilgo¢ wystepowania kondensacji
. 3 Obudowa
. Sruba M10 Srubg M10 lub Sruba udow:
Wszystkie 15N m i nakretka Sprawdzaé, czy filtry nie sg zablokowane oraz
1SN m Filtry drzwi obudowy | czy przeptyw powietrza nastepuje bez zadnych
Tolerancja momentu obrotowego +10% ograniczen

Tabela 5-14 Dane dotyczace zacisku opcjonalnego zewnetrznego

Elektryka

Potgczenia srubowe

Sprawdzac, czy wszystkie zaciski srubowe sg
mocno dokrecone

filtru EMC
Zle}czef Przylacza uziemienia
Numer zasilania
katalogowy | Producent Maks. Rozmiar Maks.
CcT moment kotka moment
obrotowy | uziomowego | obrotowy

Sprawdzac¢ wszystkie potgczenia zagniatane

Potaczenia ; .
. pod katem poluzowania — zwraca¢ uwage na
zagniatane - e .
odbarwienia, ktére swiadczylyby o przegrzaniu
Kable Sprawdza¢ wszystkie kable pod katem

uszkodzen
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6 Instalacja elektryczna

Do produktu i akcesoriow dodano wiele réznych funkgji utatwiajacych
zarzadzanie kablami; w niniejszym rozdziale opisano sposoby ich
optymalnego wykorzystania. Najwazniejsze kluczowe funkcje:

*  Funkcja ,Safe Torque Off’

*  Wbudowany filir EMC

* Zgodnos¢ z przepisami EMC dzigki zastosowaniu akcesoriow
ekranujgcych/uziomowych

» Informacje dotyczace wartosci znamionowych, bezpiecznikow
i okablowania produktu

*  Szczegotowe dane dotyczgce rezystora hamowania (dobér/wartosci
znamionowe)

Ryzyko porazenia pradem elektrycznym
& Napiecia wystepujgce w nizej wymienionych elementach
moga spowodowaé potencjalnie $miertelne porazenie
TN pradem elektrycznym:

* Przewody zasilania AC i potgczenia

» Kable pradu DC i hamulcowe oraz potgczenia

* Przewody i potaczenia wyjsciowe

*  Wiele czesci wewnetrznych napedu oraz zewnetrzne
jednostki opcjonalne

Jezeli nie wskazano inaczej, to zaciski sterujgce posiadajg

izolacje pojedynczg i zabrania sie ich dotykania.

Urzadzenie odigczajace
& Przed demontazem jakiejkolwiek pokrywy z napedu oraz

przed przystgpieniem do dowolnych prac serwisowych,

XMl uktad zasilania PRADEM PRZEMIENNYM i/lub prgdem statym
musi by¢ odtagczony od napedu za pomocg zatwierdzonego
urzadzenia odtgczajgcego.

Funkcja ,,STOP”
& Funkcja ,STOP” nie eliminuje niebezpiecznych napieé

z napedu, silnika, czy tez z jakichkolwiek zewnetrznych
XMl jednostek opcjonalnych.

Funkcja ,,Safe Torque Off”
& Funkcja ,Safe Torque Off” nie eliminuje niebezpiecznych

napie¢ z napedu, silnika, czy tez z zewnetrznych jednostek
XXMl opcjonalnych.

Urzadzenia zasilane z gniazd za pomoca wtyczek
Nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznos¢ w razie instalacji
napedu w urzgdzeniach podtgczonych do uktadu zasilania
XMl pradem AC z gniazd za pomoca wtyczek. Zaciski uktadu
zasilania prgdem AC napedu sg podtgczone do
wewnetrznych kondensatoréw poprzez diody prostownicze,
ktore konstrukcyjnie nie zapewniajg izolacji ochronne;j.
Jezeli istnieje mozliwos¢ dotknigcia koncowek wtyczki,
gdy ta jest odtgczona od gniazda, to nalezy koniecznie
zastosowac¢ mechanizm zapewniajgcy automatyczng
izolacje wtyczki od napedu (np. przekaznik blokujacy).

Silniki z magnesami trwatymi

Silniki z magnesami trwatymi wytwarzajg energie

elektryczng, gdy sie obracaja, nawet jesli zasilanie napedu
I jest odtgczone. Jesli dojdzie do odigczenia zasilania, naped

zostanie wzbudzony przez zaciski silnika.

Jezeli obcigzenie jest w stanie wprawi¢ silnik w obroty,

nawet przy wytgczonym zasilaniu, to silnik nalezy

odizolowac¢ od napedu przed tym, jak uzyska dostep do

jakichkolwiek czynnych czesci.

Zastosowanie prostownikéw innych niz Prostownik
& Unidrive M

W przypadku zastosowania prostownika innego niz
XYMl Prostownik Unidrive M z napedem Unidrive M o rozmiarze
9D/10D zainstalowaé nalezy warystory uziemienia,
ktorych funkcjg jest redukcja przejsciowych przepie¢
z kategorii Ill do wartosci kategorii Il. (ref. EN 61800-5-1).
Celem tego dziatania jest zapewnienie, ze przej$ciowe L-E
nie przekroczg 4 kV, jako ze w module D nie ma
zainstalowanych warystorow, a ukfad izolacyjny od mocy do
masy jest kategorii Il.
Prostowniki inne niz firmy Control Techniques powinny byé
zainstalowane z bezpiecznikami sieciowymi AC, ktére sg
odpowiednie dla prostownika napedu Unidrive M. Jesli nie
bedzie to mozliwe, nalezy okresli¢ bezpieczniki DC dla
napedu Unidrive M o rozmiarze 9D/10D. Ma to na celu
zapewnienie waznosci testow bezpieczenstwa,
przeprowadzonych, aby wdrozy¢ plik bezpieczenstwa
i Swiadectwo UL, szczegolnie w przypadku zwarcia
kapturka szyny w szynie statoprgdowe;.

Energia zmagazynowana

Naped zawiera kondensatory, w ktérych po odtgczeniu od

zrodta zasilania AC pozostaje potencjalnie $miertelne
XMl napiecie. Jezeli naped jest pod napigciem, to uktad zasilania

pradem przemiennym musi by¢ odizolowany co najmniej

dziesie¢ minut przed rozpoczeciem pracy.

Normalnie, kondensatory sg roztadowywane przez
wewnetrzny rezystor. W niektérych nietypowych warunkach
awarii istnieje ryzyko, iz nie dojdzie do roztadowania
kondensatoréw, czy tez napigcie przytozone do zaciskéw
wyjsciowych uniemozliwi ich roztadowanie. Jezeli naped
ulegt awarii w taki sposob, iz wyswietlacz natychmiast
zgasnie, to istnieje mozliwosc¢, ze kondensatory nie zostang
roztadowane. W takiej sytuacji nalezy skonsultowac sie

z firmg Control Techniques lub z jej autoryzowanym
dystrybutorem.

Zigcza sterujgce 0 V zaréwno w napedach Unidrive M

rozmiaru 9E/D, jak i 10E/D, majg uziemienie wewnetrzne

i nie mozna ich odigczy¢. Nalezy upewni¢ sie, ze pomiedzy
czesciami systemu z wzajemnym tgczeniem okablowania

sterujgcego majg wystarczajgce wigzanie ekwipotencjalne.

Zasilanie wszystkich modutéw w uktadach wielomodutowych powinno
by¢ przyktadane w tym samym czasie, w celu prawidtowego
uruchomienia zasilania napedu. W przeciwnym razie naped moze
uruchomic¢ sig¢ z kodem wytgczenia awaryjnego btedu sprzetowego
(ang. hardware fault — HF).
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6.1 Zlacza zasilania Rysunek 6-2 Ztacza zasilania napedu Unidrive M
o rozmiarze 9E/10E

6.1.1 Ztacza pradu przemiennego i pradu statego

Potaczenia wejsciowe

Rysunek 6-1 Zlacza zasilania napedu Unidrive M Zasilanie Uziemienie
o rozmiarze 9E/10E sieciowe zasilania
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6.1.2 Potaczenie kabla komunikacyjnego RJ45

i 24-V kabla zasilania pomiedzy falownikiem
a prostownikiem

Kabel typu patch ztgcza RJ45 i kabel zasilania 24 V powinny by¢
podtgczone pomiedzy prostownikiem a falownikiem. Kabel RJ45
przekazuje sygnat sterujacy i sygnat uruchomienia komendy z falownika
do prostownika.

Rysunek 6-3 Lokalizacje ztagczy dla kabli taczacych

TN | ===
®

p=——

~o]

©

Falownik

6.1.3  Przylacza uziemienia

Korozja elektrochemiczna zaciskéw uziomowych

& Dopilnowac, aby zaciski uziemienia byty zabezpieczone
przed korozja, ktorej przyczyng moze by¢, przyktadowo,
kondensacja.

W napedzie Unidrive M o rozmiarze 9E/10E lub 9D/10D i prostowniku
przytacza uziemienia zasilania i silnika wykonane sg przy uzyciu $ruby
M10 w czesci gornej (zasilanie) i dolnej (silnik) napedu.

Patrz Rysunek 6-4 Przytagcza uziemienia napedu Unidrive M

o rozmiarze 9E/10E na stronie 54.

Przytgcza uziemienia dla zasilania i silnika sa podtaczone do napedu
wewnetrznie za pomocg przewodu miedzianego, o polu przekroju
poprzecznego podanym ponizej:

9E/10E: 75 mm?

9D/10D: 120 mm?

Prostownik: 128 mm?

Rysunek 6-4 Przylgcza uziemienia napedu Unidrive M
o rozmiarze 9E/10E

1. Zigcze RJ45.
2. Zigcza zasilania prgdem statym 24 V.
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Rysunek 6-5 Przytagcza uziemienia napedu Unidrive M

o rozmiarze 9D/10D

Uziemienie
zasilania

9D_10D

silnika
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6.2 Wymagania w zakresie zasilania AC
Napiecie:
Naped 200 V: 200 V do 240 V £10%
Naped 400 V: 380 V do 480 V +10%
Naped 575 V: 500 V do 575 V +10%
Naped 690 V: 500 V do 690 V +10%
Liczba faz: 3
Maksymalna asymetria zasilania: 2% odwrotnej kolejnosci faz
(co odpowiada 3% asymetrii napigcia pomiedzy fazami).
Zakres czestotliwosci: 48 do 62 Hz.
Maksymalny symetryczny prad zwarcia zasilania musi by¢ ograniczony
do 100 kA (wymagane takze w celu zapewnienia zgodnosci UL).

6.2.1 Rodzaje ukladéw zasilania

Napedy o maksymalnym znamionowym napigciu zasilania 575 V sg
odpowiednie do uzytku z dowolnym typem zasilania, tj. TN-S, TN-C-S,
TT, IT, z uziemieniem przy dowolnym potencjale, tj. neutralnym,
centralnym lub krawedziowym (tzw. tréjkat uziemiony).

Zasilanie w trojkacie uziemienia >575 V jest niedozwolone.

Napedy mogg by¢ uzywane z uktadami zasilania kategorii instalacyjnej
Il i nizszej, zgodnie z IEC 60664-1. Oznacza to, ze mozna je podtgczac
trwale do uktadu zasilania przy przytgczu w budynku, jednak

w przypadku instalacji zewnetrznej nalezy koniecznie zapewnic
dodatkowe ttumienie przepieciowe (ochronniki przepieciowe) w celu
zredukowania kategorii IV do kategorii lll.

Praca z uktadami zasilania IT (bez uziemienia):
Nalezy zachowa¢ szczeg6lng ostrozno$¢ w razie uzywania

wewnegtrznych lub zewnetrznych filtréw EMC z uktadami
zasilania bez uziemienia, gdyz w razie zwarcia doziemnego
w obwodzie silnika, naped moze nie wylgczy¢ sie awaryjnie,
czego potencjalnym wynikiem moze by¢ przecigzenie filtra.
W takiej sytuacji nalezy albo nie uzywac filtra (tj. nalezy go
wymontowac), albo zapewni¢ dodatkowg niezalezng ochrong
przed doziemieniem, patrz Tabela 6-1.
W celu uzyskania szczegdtowych informacji na temat ochrony
przed doziemieniem nalezy skontaktowac si¢ z dostawcg
napedu.

W kazdym badz razie zwarcie doziemne w uktadzie zasilania nie
wywiera zadnych skutkéw. Jezeli silnik musi dalej pracowaé w sytuaciji
zwarcia doziemnego w jego obwodzie, to nalezy zapewni¢ transformator
odcinajgcy na wejsciu, a jesli wymagany jest filtr EMC, to musi on by¢
zainstalowany w obwodzie gtéwnym.

W przypadku uktadéw zasilania bez uziemienia o dwdch lub wigkszej
liczbie zrodet — przyktadowo na statkach — moga pojawi¢ sie nietypowe
zagrozenia. Skontaktowac sie z dostawca napedu w celu uzyskania

Rysunek 6-6 Przylacza uziemienia prostownika napedu dodatkowych informacgji.
Unidrive M
Tabela 6-1 Zachowanie napedu w przypadku zwarcia
Uziemienie doziemnego z zasilaniem IT
zasilania Rozmiar Filtr zewnetrzny
napedu Tylko filtr wbudowany (z wewnetrznym)
Moze nie wytgczy¢ sie Moze nie wytgczy¢ sie
. | awaryjnie — niezbedne awaryjnie — niezbedne
L (Yg;;;;ztkl;a srodki ostroznosci: srodki ostroznosci:
NO ® v . Usuna¢ filtr EMC * Nie stosowac¢ filtra EMC
- *  Uzyc¢ przekaznika uptywu |« Uzy¢ przekaznika uptywu
6.2.2 Specyfikacja dtawika liniowego wejsciowego
° Z prostownikami nalezy stosowa¢ oddzielny dtawik liniowy,
o wartosci co najmniej pokazanej w Tabela 6-2 i Tabela 6-5.
Niedostarczenie odpowiedniej reaktanciji moze doprowadzi¢ do
uszkodzenia lub skrécenia trwatosci uzytkowej prostownika lub
falownika.
= Rysunek 6-7 Wymiary dtawika liniowego/wyjsciowego dtawika
= ‘;] wspolnego
) ® N :
® +DC ® -0C
Uziemienie
silnika
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Tabela 6-2 Wartosci znamionowe dlawika liniowego wejsciowego 400 V
Prad |Induktancja| Szerokos¢ Glebokos¢ Wysokos¢ | Waga | Maksymalna | Minimalny
Model catkowita (W) | catkowita (D) | catkowita (H) temp.. prze.plyw Wyfna’g’ana Nr czesci
otoczenia | powietrza ilos¢
A uH mm mm mm kg (°C) (ml/s)
INL 401 245 63 240 190 225 32 50 1 1 4401-0181
INL 402 370 44 276 200 225 36 50 1 1 4401-0182
INL401W*| 245 63 255 235 200 27 40 3 1 4401-0208
INL 402W*| 339 44 255 235 200 27 40 3 1 4401-0209
*Moze stanowi¢ bardziej ekonomiczne rozwigzanie, w ktérym zachowane sg temperatura robocza i wymagania dot. chtodzenia.
Tabela 6-3 Wartosci znamionowe podwéjnego dtawika liniowego wejsciowego 400 V
Prad |Induktancja| Szerokos¢ Gtebokos¢ Wysokos¢ | Waga | Maksymalna | Minimalny
Model catkowita (W) | catkowita (D) | catkowita (H) temp._ prze.plyw Wy!na’g’ana Nr czesci
otoczenia powietrza ilos¢
A uH mm mm mm kg (°C) (m/s)
INL411 [2x245] 2x315 320 220 360 55 50 1 1 4401-0206
INL412 |2 x 339 2x22 320 220 360 55 50 1 1 4401-0207
Tabela 6-4 Wartosci znamionowe dlawika liniowego wejsciowego 690 V
Prad |Induktancja| Szerokos¢ Glebokos¢ Wysokos¢ | Waga | Maksymalna | Minimalny
Model catkowita (W) | catkowita (D) | catkowita (H) temp. . prze.ptyw Wy.ma’g'ana Nr czesci
otoczenia | powietrza ilos¢
A uH mm mm mm kg (°C) (m/s)
INL 601 145 178 240 190 225 33 50 1 1 4401-0183
INL 602 192 133 276 200 225 36 50 1 1 4401-0184
Tabela 6-5 Wartosci znamionowe podwéjnego dtawika liniowego wejsciowego 690 V
Prad |Induktancja| Szerokos¢ Gtebokos¢ Wysokos¢ | Waga | Maksymalna | Minimalny
Model catkowita (W) | catkowita (D) | catkowita (H) temp.. prze.plyw Wyfna’g’ana Nr czesci
otoczenia | powietrza ilos¢
A uH mm mm mm kg (°C) (m/s)
INL611 [2x 145 2x89 320 220 360 40 50 1 1 4401-0190
INL612 [2x192| 2x66,5 320 220 360 55 50 1 1 4401-0191

UWAGA

Roéwnolegte dfawiki liniowe INLX1X zostaty zaprojektowane,
aby pracowaé w potgczeniu z prostownikiem napedu Unidrive M,

pozwalajgc na uzycie jednego dtawika z dwoma osobnymi jednostkami

prostownika.

6.2.3
s

ieci

Zasilenie wymagajace dodatkowej reaktancji

Dodatkowe dfawiki liniowe ograniczajg ryzyko uszkodzenia napedu

wskutek asymetrii zasilania lub powaznych zaktdcen sieci zasilajgce;.

Zmniejszajg takze emisje pradu sinusoidalnego.

Moze to prowadzi¢ do nieelektrycznego zadziatania zabezpieczenia,
a w krancowym przypadku — do awarii napedu.

Napedy o niskiej mocy znamionowej moga rowniez byé podatne na

pojedynczego dtawika tréjfazowego.

Wartosci znamionowe pradu dla diawikéw

zaktécenia w razie podtgczenia do uktadu zasilania o wysokiej wartosci
pradu znamionowego ciggtego.

Gdy jest to wymagane, kazdy naped musi mie¢ wtasny dtawik

(lub dtawiki). Nalezy uzy¢ trzech oddzielnych dtawikéw lub

Wartosci znamionowe pradu dla dtawikéw liniowych powinny by¢

Gdy zajdzie konieczno$¢ zastosowania dodatkowej reaktanc;ji sieci,
zaleca sie uzycie dodanej reaktancji rzedu mniej wiecej 2%. W razie
potrzeby mozna uzy¢ wyzszych wartosci, ale wynikiem moze by¢ utrata
mocy wyjsciowej napedu (nizszy moment obrotowy przy wysokiej
predkosci) wskutek spadku napiecia.

Dla wszystkich warto$ci znamionowych napeddéw 2% reaktancja
dodatkowa pozwala na korzystanie z napedéw przy nieréwnowadze
uktadu zasilania wynoszgcej maksymalnie 3,5% odwrotnej kolejnosci
faz (co odpowiada 5% asymetrii napiecia pomiedzy fazami).

Dla przyktadu, ponizsze czynniki mogg wywota¢ powazne zaktdcenia:

* Urzadzenia do korekcji wspotczynnika mocy podtgczone w poblizu
napedu.

» Duze napedy statoprgdowe, ktére nie posiadajg lub posiadaja
nieodpowiednie dtawiki liniowe podtgczone do uktadu zasilania.

»  Silniki o rozruchu bezposrednim DOL, podtgczone do uktadu
zasilania w taki sposéb, iz w razie wigczenia jednego z nich
nastepuje spadek napiecia o wiecej niz 20%.

Takie zaktécenia mogg skutkowaé nadmiernymi wartosciami

szczytowymi pragdu w wejsciowym obwodzie zasilania napedu.

nastepujace:

Prad znamionowy napedu:
Nie mniej niz warto$¢ znamionowa prgdu wejsciowego pracy ciggtej
napedu

Powtarzalna znamionowa warto$¢ szczytowa pradu:
Nie mniej niz dwukrotna warto$¢é znamionowa pradu wejsciowego
przy pracy ciagtej napedu

6.2.4  Obliczanie dodatkowej induktancji
wejsciowej
W celu obliczenia wymaganej induktancji (przy Y%) nalezy uzy¢
ponizszego réwnania:
L- Y vV, . 1
100 /3 2rfl
Gdzie:
I = znamionowy prad wejsciowy napedu (A)
L = induktancja (H)
f = czestotliwos¢ zasilania (Hz)
V = napiecie pomiedzy liniami
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6.3 Specyfikacja wyjsciowego dtawika wspdélnego

W celu osiggniecia najlepszego mozliwego rozdzielenia pragdu pomiedzy potagczone réwnolegle moduty Unidrive M, dfawiki wspdlne powinny byé
zainstalowane pomiedzy ztgczami wyjsciowymi sinika a ztaczami silnika napedu.

Tabela 6-6  Wartosci znamionowe wyjsciowego dtawika wspdélnego 400 V
Prad |Induktancja| Szerokos¢ Glebokos¢ Wysokos¢é | Waga | Maksymalna | Minimalny
Model (W) (D) (H) temp._ prze_ptyw Rozmiar Nr czesci
otoczenia | powietrza napedu
A uH mm mm mm kg °C m/s
OTL401 221 40,1 240 220 210 20 50 1 09402000 | 4401-0197
OTL402 267 34 242 220 205 20 50 1 09402240 | 4401-0198
OTL403 313 28,5 242 220 205 25 50 1 10402700 | 4401-0199
OTL404 378 23,9 242 220 205 25 50 1 10403200 | 4401-0200
Tabela 6-7 Wartosci znamionowe wyjsciowego dtawika wspélnego 600 V
Prad |Induktancja| Szerokos¢ Glebokos¢ Wysokos¢ | Waga | Maksymalna | Minimalny
Model (W) (D) (H) temp.. prze.ptyw Rozmiar Nr czesci
otoczenia | powietrza napedu
A uH mm mm mm kg °C m/s
09501040
OTL601 135 103,9 242 170 203 20 50 1 09601040 4401-0201
09501310
OTL602 156 81,8 242 170 203 20 50 1 09601310 4401-0202
10501520
OTL603 181 70,1 242 200 203 20 50 1 10601500 4401-0203
10501900
OTL604 207 59,2 242 200 203 20 50 1 10601780 4401-0204
6.3.1 Podwdjne wyjsciowe dtawiki wspdine
Podwadijne wyjsciowe dtawiki wspdlne OTLX1X mozna stosowac tylko wtedy, gdy dwa napedy modutowe Unidrive M Modular sg w ukfadzie
réwnolegtym. Do wszelkich pozostatych kombinacji nalezy uzy¢ wspolnych dtawikéw wyjsciowych OTLXO0X.
Tabela 6-8 Wartosci znamionowe podwdjnego wyjsciowego diawika wspélnego 400 V
Prad Induktancja | Szerokos¢ | Glebokos¢ | Wysokosé Waga Maksymalna Minimalny
Model (W) (D) (H) temp. Przeplyw |\ cresci
otoczenia powietrza
A uH mm mm mm kg °C m/s
OTL411 390 42,8 300 150 160 8 50 1 4401-0188
OTL412 470 36,7 300 150 160 8 50 1 4401-0189
OTL413 551 31,1 300 150 160 8 50 1 4401-0192
OTL414 665 26,6 300 150 160 9 50 1 4401-0186
Tabela 6-9 Wartosci znamionowe podwdjnego wyjsciowego diawika wspélnego 600 V
Prad Induktancja | Szerokos¢ | Glebokos¢ | Wysokosé Waga Maksymalna Minimalny
Model (W) (D) (H) temp. . prze.plyw Nr czesci
otoczenia powietrza
A uH mm mm mm kg °C m/s
OTL611 238 110,4 300 150 160 8 50 1 4401-0193
OTL612 274 88,4 300 150 160 8 50 1 4401-0194
OTL613 319 76,7 300 150 160 8 50 1 4401-0195
OTL614 365 65,7 300 150 160 8 50 1 4401-0196
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6.3.2 Wymagania chitodzenia dla wyzszych

czestotliwosci wyjsciowych
Pojedyncze wyjsciowe dtawiki wspélne — OTLX0X

Dla czestotliwosci do 300 Hz, przeptyw powietrza 1m/s zapewnia
odpowiednie chtodzenie.

Dla wartosci powyzej 300 Hz, w celu obliczenia wymaganego przeptywu
powietrza nalezy skorzystaé z ponizszego réwnania:

s = (f75/72)

Gdzie:

S przeplyw powietrza w metrach na sekunde
f czestotliwos$¢ wyjsciowa napedu w Hz

Przyktad:
Czestotliwo$¢ wyjsciowa wynosi 450 Hz

S =(45007%/72)
=1,4m/s

Podwojne wyjsciowe ditawiki wspélne — OTLX1X

Rdzen podwdjnego wyjsciowego dtawika wspolnego OTLX1X nie widzi
zmiany w czestotliwosci wyjsciowej napedu, poniewaz dtawik ten jest
dtawikiem anulujgcym prad. Na straty magnetyczne wptyw ma tylko
czestotliwos¢ przetgczania napedu.

Dlatego tez czestotliwos¢ silnika nie jest problemem do czasu,
az wysokie czestotliwosci spowodujg duze straty w uzwojeniu z powodu
zjawiska Kelvina.

W konsekwencji z podwoéjnymi dtawikami OTL wymagany przeptyw
powietrza to 1 m/s.

Maksymalna czestotliwos¢ wyjsciowa dla dtawikéw OTL

Maksymalna dopuszczalna czestotliwo$¢ wyjsciowa dla wyjsciowych
dfawikéw wspdinych OTL, pojedynczych i podwdjnych, powinna by¢
ograniczona do 550 Hz.

6.4 Montaz napedu Unidrive M o
rozmiarach 9E/10D w ukladzie
réownolegtym DC/ ze wspdlng szyna
DC w uktadzie réownoleglym

Zamiast 3 fazowego pradu przemiennego, do napedu mozna podaé
prad staty.

Szyne statoprgdowag tgczy sie pomiedzy napedami zwykle w celu:

1. Zwrécenia energii z napedu, ktory jest poddawany przegladowi
przez obcigzenie do drugiego pracujgcego napedu.

2. Zezwolenia na uzycie jednego rezystora hamowania w celu
rozproszenia energii odzyskanej z kilku napgdow.

Kombinacje napedow, ktére mozna stosowac w tej konfiguraciji,

sg obarczone ograniczeniami.

W celu uzyskania dalszych informacji, nalezy skontaktowac sie

z dostawca napedu w sprawie noty aplikacyjnej Ukfad rownolegly

z zastosowaniem szyny DC.

6.4.1 Dane projektowe

Reaktancja pojemnosciowa

Wartosci reaktancji pojemnosciowej szyny DC oraz dopuszczalne
wartosci szczytowe pradu zasilania dla napeddéw Unidrive M o rozmiarze
9E/10D sg nastepujace:

Tabela 6-10 Wartosci reaktancji pojemnosciowej szyny DC
i wartosci szczytowe pradu zasilania

Catkowita reaktancja Maksymalny dopuszczalny
pojemnosciowa szyny DC | szczytowy prad zasilania
uF A

Model

6.5 Zasilanie sterujace 24 V
(pradem statym)

Zasilanie prgdem statym 24 V podtgczone do zaciskow sterujgcych 1
i 2 zezwala na nastepujace funkcje:

»  Stanowi uzupetnienie witasnego wewnetrznego zasilania napedu
24 V w przypadku uzywania wielu modutéw opcjonalnych, kiedy to
prad pobierany przez te moduty jest wigkszy niz ilosci, ktére moze
dostarczy¢ naped.

* Moze by¢ uzyte jako awaryjny uktad zasilania, ktéry zapewni dalsze
zasilanie obwoddw sterujgcych napedu w razie odtgczenia
gtéwnego ukiadu zasilania. Zasilanie to umozliwia kontynuowanie
pracy wszelkich podtgczonych modutéw Fieldbus, modutéw
aplikacyjnych, enkoderéw lub komunikacji szeregowe;j.

* Mozna je wykorzysta¢ w celu uruchomienia napedu w przypadku
niedostepnosci zasilania z linii, poniewaz wyswietlacz dziata wtedy
poprawnie. Naped bedzie jednak znajdowac¢ sie w stanie wytgczenia
podnapieciowego, dopdki nie zostanie przywrécone zasilanie
sieciowe, albo aktywowane dziatanie przy niskim napieciu pragdu
statego, co oznacza, ze diagnostyka moze nie by¢ dostepna.
(Funkcja zapisywania parametréow przy wytgczaniu zasilania nie jest
dostepna w razie uzywania awaryjnego zasilania 24 V).

» Jezeli napigcie w szynie statoprgdowej bedzie zbyt niskie,
aby uruchomic¢ gtéwny SMPS w napedzie, to zasilania 24 V mozna
uzy¢ do dostarczenia energii wszystkim wymaganym zasilaniom
niskiego napiecia napedu. W tym celu nalezy takze uaktywnic
Wyb6r dolnej warto$ci progowej podnapiecia (06.067).
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6.6 Wartosci znamionowe

Na prad wejsciowy wptyw wywiera napiecie zasilania i impedancja.

Normalny prad wejsciowy

Wartosci normalnego pradu wejsciowego podano w celu utatwienia obliczen przeptywu mocy i strat mocy.

Wartosci normalnego pradu wej$ciowego podano dla zréwnowazonego uktadu zasilania.

Maksymalny ciagly prad wejsciowy

Wartosci maksymalnego ciagtego pradu wejsciowego podano w celu utatwienia doboru kabli i bezpiecznikéw. Wyzej wspomniane wartosci podano
dla tzw. najgorszego przypadku, przy nietypowym potgczeniu sztywnego uktadu zasilania i braku rownowagi. Wartos¢ podana dla maksymalnego
ciaggtego prgdu wejsciowego wystapitaby tylko na jednej z faz wejsciowych. Prad w dwéch pozostatych fazach bytby znaczgco stabszy.

Wartosci maksymalnego pradu wejsciowego podano dla uktadu zasilania z asymetrig 2% ujemnej kolejnosci faz oraz o warto$ci znamionowej réwnej
pradowi zwarcia uktadu zasilania wskazanego w Tabela 6-11.

Tabela 6-11 Prad zwarcia uktadu zasilania uzyty w celu obliczenia maksymalnych wartosci pradu wejsciowego
Model Poziom zwaré symetrycznych (kA)
9E / 10E
9D /10D 100
Prostownik
Bezpieczniki
Uktad zasilania AC napedu musi by¢ zainstalowany z odpowiednimi zabezpieczeniami przez przecigzeniem i zwarciami.
Tabela 6-12 i Tabela 6-13 przedstawiaja zalecane dane znamionowe bezpiecznikéw. Niezastosowanie sie do niniejszego
T3 wymogu moze skutkowac ryzykiem pozarowym.
Tabela 6-12 Wartosci znamionowe obcigzalnosci bezpiecznikéw i pradu prostownika ACw rozmiarze 10
Dane znamionowe bezpiecznika
Normalny | Maksymalny Maksymalny
Model prad ciagly prad wejsciowy prad IEC UL/USA
welsclowy | wejsclowy | przeciazeniowy Iy rtosé Wartosé Wartosé Wartosé
nominalna | maksymalna | K|asa | hominalna | maksymalna | Kjasa
A A A A A A A
10204100 333 361 494 450 450 gR 450 450 HSJ
10404520 370 396 523 450 450 gR 450 450 HSJ
10502430 202 225 313 250 250 gR 250 250 HSJ
10602480 202 225 313 250 250 gR 250 250 HSJ
Tabela 6-13 Wartosci znamionowe kabli dla prostownika o rozmiarze 10
Rozmiar kabla (IEC) Rozmiar kabla (UL)
mm? AWG lub kemil
Model Wejscie Wyjscie Wejscie Wyjscie
Wartos¢ Wartos¢ Sposob | Wartosé Wartos¢ Sposob | Wartosé Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢
nominalna | maksymalna | montazu | nominalna | maksymalna | montazu | nominalna | maksymalna | nominalna | maksymalna
10204100 | 2x 150 2x 150 Cc 2x120 2x120 C 2 x 300 2 x 300 2 x 400 2 x 400
10404520 | 2 x 150 2x 150 Cc 2x 150 2x 150 C 2 x 350 2 x 350 2 x 500 2 x 500
10502430 2x95 2x95 B2 2x95 2x95 B2 2x3/0 2x3/0 2x3/0 2x3/0
10602480 2x95 2x 95 B2 2x 95 2x95 B2 2x3/0 2x3/0 2x3/0 2x3/0
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Tabela 6-14 Wartosci znamionowe kabli dla falownika o rozmiarze 9i 10

Rozmiar kabla (IEC) Rozmiar kabla (UL)
mm? AWG lub kemil
Model Wejscie Wyjscie Wejscie Wyjscie

Wartos¢ Wartosé Sposéb | Wartosé Wartos¢ Sposéb | Wartosé Wartosé Wartos¢ Wartos¢

nominalna | maksymalna | montazu | nominalna | maksymalna | montazu | nominalna | maksymalna | nominalna | maksymalna
09201760 2x70 2x70 B1 2x95 2x95 B2 2x2/0 2x2/0 2x2/0 2x2/0
09202190 2x95 2x95 B1 2x120 2x120 B2 2x4/0 2x4/0 2 x 4/0 2 x 4/0
10202830 | 2x 120 2x120 B1 2x120 2x120 C 2 x 300 2 x 300 2 x 250 2 x 250
10203000 | 2x 120 2x120 Cc 2x120 2x120 Cc 2 x 400 2 x 400 2x 250 2 x 250
09402000 2x70 2x70 B1 2x95 2x95 B2 2x4/0 2x4/0 2x2/0 2x2/0
09402240 2x95 2x95 B1 2x120 2x120 B2 2x 250 2 x 250 2 x 4/0 2 x4/0
10402700 | 2x 120 2x120 2x120 2x120 B2 2 x 350 2 x 350 2x 250 2 x 250
10403200 | 2x 150 2x 150 2x 150 2x150 B2 2 x 500 2 x 500 2x 300 2x 300
09501040 2 x50 2 x50 B2 2x35 2x35 B2 2x1/0 2x1/0 2x3 2x3
09501310 2 x50 2 x50 B2 2 x50 2x50 B2 2x1/0 2x1/0 2x1 2x1
10501520 2x70 2x70 B2 2x70 2x70 B2 2x2/0 2x2/0 2x2/0 2x2/0
10501900 2x95 2x95 B2 2x70 2x70 B2 2x3/0 2x3/0 2x2/0 2x2/0
09601040 2 x50 2 x50 B2 2x35 2x35 B2 2x1 2x1 2x3 2x3
09601310 2 x50 2 x50 B2 2 x50 2 x50 B2 2x1/0 2x1/0 2x1 2x1
10601500 2x70 2x70 B2 2x70 2x70 B2 2x2/0 2x2/0 2x1/0 2x1/0
10601780 2x95 2x95 B2 2x70 2x70 B2 2x3/0 2x3/0 2x2/0 2x2/0

UWAGA

Rozmiary kabli, o ktérych mowa w Tabela 6-13 i Tabela 6-14 sg
typowymi rozmiarami kabli na podstawie UL 508C

i IEC 60364-5-52:2001. Maksymalne wielkosci kabli to: 2 x 240 mm? lub
2 x 400 kemil na biegun. Uzytkownik decyduje we wlasnym zakresie,
ktory rozmiar kabla wybra¢ do danego zastosowania, aby byt zgodny

z lokalnymi przepisami dot. kabli. Stosowanie kabli do wysokich
temperatur, ktére sa ciensze niz te w wykazie kabli standardowych jest
mozliwe, nalezy skontaktowac sie z dostawcag w celu uzyskania
wskazéwek.

Sposéb montazu (ref:IEC 60364-5-52:2001)

B1 — Oddzielne kable w kanale kablowym

B2 — Kabel wielordzeniowy w kanale kablowym

C — Kabel wielordzeniowy w powietrzu atmosferycznym

Przekroje kabli podano na podstawie IEC 60364-5-52:2001,

tabela A.52.C, ze wspdtczynnikiem korekgji dla temperatury otoczenia
40 °C rzedu 0,87 (z tabeli A52.14) dla sposobu montazu kabli B2
(kabel wielordzeniowy w kanale kablowym).

Rozmiar kabla mozna zmniejszy¢ w razie zastosowania innej metody
instalacji, badz jesli temperatura otoczenia jest nizsza.

Zalecane rozmiary kabli, podane powyzej, majg jedynie charakter
informacyjny. Montaz i grupowanie kabli wptywa na ich zdolno$¢
przesytowa; w niektorych przypadkach dopuszczalne bedg mniejsze
kable, jednakze w innych, wymagany bedzie wiekszy kabel w celu
zapobiezenia nadmiernej temperaturze lub spadkom napiecia.
Prawidtowe rozmiary kabli zostaty okre$lone w lokalnych przepisach
dotyczacych okablowania.

Zalecane przekroje kabli wyjsciowych opierajg sie na zatozeniu,

iz maksymalny prad silnika jest dopasowany do maksymalnego pradu
napedu. W razie uzycia silnika o nizszych warto$ciach znamionowych,
wartosci znamionowe kabli mozna dopasowac¢ do wartosci
znamionowych silnika. W celu zapewnienia wtasciwej ochrony silnika

i kabli przed przecigzeniem, dla napedu nalezy zaprogramowac
prawidtowy prad znamionowy silnika.

Dla wszystkich potgczen uktadu zasilania AC, ktére sg pod napieciem,
nalezy zapewni¢ bezpiecznik lub inne zabezpieczenie.

Rodzaje bezpiecznikow

Napiecie znamionowe bezpiecznika musi by¢ dopasowane do napiecia
zasilania napedu.

Rodzaje bezpiecznikéw IEC

» Klasa gG IEC - Peten zakres zdolnos$ci do przerywania obwodu
w zastosowaniach ogdinych. Powolne dziatanie.

» Klasa IEC gR — Zwiekszona przecigzalnosé: ochrona
potprzewodnikowa (bardzo szybkie dziatanie) i ochrona kabli.

+ Kilasa IEC aR - Ochrona potprzewodnikowa, szybkie dziatanie.
Nie zapewnia ochrony przed wolnymi, matymi przepigciami, wiec
kabel powinien by¢ chroniony przez bezpiecznik gG lub wytgcznik
automatyczny.

* HRC - High Rupturing Capacity (bezpiecznik wielkiej mocy) —
oznacza zdolno$¢ wktadki bezpiecznikowej do przerywania bardzo
wysokich wartosci pradu zaktoceniowego.

Typy bezpiecznikéw w Ameryce Pétnocnej

* UL KIlasa J - Petny zakres zdolnosci do przerywania obwodu
w zastosowaniach ogéinych. Powolne dziatanie. Tylko do 600 V.
* Ferraz HSJ - bezpieczniki klasy J o duzej predkosci. Zwiekszona
przecigzalno$¢: ochrona poétprzewodnikowa (bardzo szybkie
dziatanie) i ochrona kabli. Tylko do 600 V i tylko od Ferraz.
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Przylacza uziemienia
Naped musi by¢ podtgczony do masy uktadu zasilania AC.
Okablowanie uziemienia musi by¢ zgodne z lokalnymi unormowaniami

Tabela 6-17 Maksymalne dlugosci kabli silnika (napedy 575 V)

Nominalne napiecia zasilania AC 575 V

i kodeksami postepowania. Mak§ym_alna df)_puszczalna dtu_goé'r.': !(abli silnika_dla
h _ _ _ Model kazdej z ponizszych czestotliwosci przelagczania
Korozja elektrochemiczna zaciskéw uziomowych
) i o ) 2kHz | 3kHz | 4kHz | 6 kHz | 8 kHz | 12 kHz | 16 kHz
Dopilnowa¢, aby zaciski uziemienia byty zabezpieczone
przed korozja, ktorej przyczyng moze by¢, przyktadowo, 09501040 250 m
kondensacja. 09501310
10501500 250
6.6.1 Gtéwny stycznik ukladu zasilania AC 10501780 m
Zalecany typ stycznika zasilania prgdu przemiennego to AC1.
Tabela 6-18 Maksymalne diugosci kabli silnika (napedy 690 V)
6.7 Ochrona obwodu wyjsciowego Nominalne napigcia zasilania AC 690 V
i silnika Maksymalna dopuszczalna dtugos¢ kabli silnika dla
Obwdd wyjéciowy jest wyposazony w elektroniczne, szybko dziatajace Model kazdej z ponizszych czestotliwosci przetaczania
zabezpieczenie zwarciowe, ktore normalnie ogranicza prad zwarcia do 2kHz | 3kHz | 4kHz | 6 kHz | 8 kHz | 12 kHz | 16 kHz
nie wiecej niz 5-krotnos¢ wartosci znamionowego pradu wyjsciowego
. ) 09601040
i przerywa przeptyw pradu w ok. 20 ps. Nie sg wymagane 250 m
zadne dodatkowe przeciwzwarciowe urzgdzenia ochronne. 09601310
1 1
Naped zapewnia ochrone przecigzeniowg dla silnika i kabla silnika. 0601500 250 m
Aby ta funkcja dziatata skutecznie, do silnika nalezy dopasowac 10601780

ustawienie Pr 0.46 Prad znamionowy silnika.

Pr 0.46 Prad znamionowy silnika powinien by¢ ustawiony
poprawnie, aby unikngé ryzyka pozaru w przypadku

przecigzenia silnika.

Istnieje réwniez mozliwos$é uzycia termistora silnika, ktéry zapobiegnie
przegrzaniu silnika, np. wskutek nizszej wydajnosci chtodzenia.

6.7.1 Rodzaje i dtugosci kabli

Poniewaz reaktancja pojemnosciowa w kablu silnika obcigza moc
wyjsciowg napedu, nalezy upewnic sig, aby dtugos¢ kabla nie
przekroczyta wartosci podanych w Tabela 6-15 do Tabela 6-18.
Uzy¢ kabla w izolacji PCW 105 °C (UL wzrost temperatury 60/75 °C)
z miedzianymi zytami przewodzgcymi o odpowiedniej klasyfikacji
napieciowej dla ponizszych zigczy zasilania:

» Zasilanie AC do zewnetrznego filtra EMC (w razie jego uzycia)
+ Zasilanie AC (lub zewnetrzny filtr EMC) do napedu

* Naped do silnika

* Naped do rezystora hamowania

Tabela 6-15 Maksymalne diugosci kabli silnika (napedy 200 V)

Nominalne napiecia zasilania AC 200V

Maksymalna dopuszczalna diugos¢ kabli silnika dla
Model kazdej z ponizszych czestotliwosci przetaczania
2kHz | 3kHz | 4kHz | 6 kHz | 8 kHz | 12 kHz | 16 kHz
09201760 250 m
09202190
1
0202830 250 m
10203000

Tabela 6-16 Maksymalne dtugosci kabli silnika (napedy 400V)

Nominalne napiecia zasilania AC 400 V

Maksymalna dopuszczalna diugosé¢ kabili silnika dla
Model kazdej z ponizszych czestotliwosci przetagczania
2kHz | 3kHz | 4kHz | 6 kHz | 8 kHz | 12 kHz | 16 kHz
4
09402000 250 m
09402240
10402700
250 m
10403200

+ Kable o dtugosciach wiekszych niz podane mogg by¢ uzyte
wylgcznie w razie zastosowania specjalnych technik;
nalezy skonsultowa¢ sie z dostawcg napedu.

» Domyslna czestotliwos¢ przetgczania wynosi 3 kHz dla petli otwartej
i zamknietej oraz 6 kHz dla trybu serwo.

Kable o wysokiej reaktancji pojemnosciowej

Maksymalna dtugos$¢ kabla bedzie mniejsza niz pokazana
w Tabela 6-15 i Tabela 6-18 w razie uzycia kabli silnika 0 wysokiej
reaktancji pojemnosciowe;j.

Wiekszo$¢ kabli ma koszulke izolacyjng pomigdzy rdzeniami

a pancerzem lub ekranem; takie kable cechujg sie niskg reaktancjg
pojemnosciows i sg zalecane. Kable pozbawione koszulki izolacyjnej
majg z reguty wysoka reaktancje pojemnosciowa; w razie uzycia kabla
tego rodzaju, maksymalna dtugos¢ kabla wyniesie potowe wartosci
podanej w tabeli. (Rysunek 6-8 pokazuje sposob rozréznienia dwéch
rodzajow.)

Rysunek 6-8 Wplyw konstrukcji kabla na reaktancje
pojemnosciowg

® AON
o) €

Normalna reaktancja Wysoka reaktancja
pojemnosciowa pojemnosciowa
Pancerz lub ekran Pancerz lub ekran
oddzielony od rdzeni w poblizu rdzeni

Kabel uzyty dla Tabela 6-15 do Tabela 6-18 jest ekranowany i ma cztery
rdzenie. Typowa reaktancja pojemnos$ciowa dla kabla tego rodzaju
wynosi 130 pF/m (tj. od jednego rdzenia do wszystkich pozostatych,

ze wspolnym potgczeniem ekranu).

6.7.2 Napiecie uzwojenia silnika

Napiecie wyjsciowe PWM moze wywrzeé niekorzystny wptyw na izolacje
miedzyzwojowg w silniku. Wynika to ze znacznej szybkosci zmian
napiecia w pofgczeniu z impedancjg kabla silnika i roztozonym
charakterem uzwojenia silnika.

W przypadku normalnej pracy z uktadami zasilania
przemiennopradowego do 500 V i standardowym silnikiem z izolacja
dobrej jakos$ci nie ma zadnej potrzeby stosowania specjalnych srodkéw
ostroznosci. W razie watpliwosci nalezy skonsultowac sie z dostawcg
silnika.

Podrecznik instalacji napedu Unidrive M Modular
Numer wydania: 2

61



I Informacje nt. bezpieczenstwa Wprowadzenie

Informacja o produkcie

Konfiguracja systemu | Instalacja mechaniczna QUEEIEMERE a7k

Szczegolne srodki ostroznosci sg zalecane w ponizszych warunkach,
ale tylko wtedy, gdy dtugos¢ kabla silnika przekracza 10 m:

* Napiecie uktadu zasilania AC powyzej 500 V

* Napiecie ukfadu zasilania DC powyzej 670 V

* Praca napedu 400V z ciggtym lub bardzo czestym dtugotrwatym
hamowaniem

*  Wieksza liczba silnikow podigczonych do jednego napedu

Odnosnie do wiekszej liczby silnikow, nalezy zastosowac sie do srodkéw
ostroznosci opisanych w podrozdziat 6.7.3 Wieksza liczba silnikéw.

Dla pozostatych opisanych przypadkéw, zaleca sie zastosowanie
silnikdow inwerterowych. Posiadajg one wzmocniony uktad izolacji,
przeznaczony do pracy przy czesto i szybko wzrastajgcym napieciu
impulsowym.

Uzytkownicy silnikéw 575V zgodnych z NEMA powinni zwréci¢ uwage
na fakt, iz specyfikacja dla silnikow inwerterowych podana w NEMA
MGH1, rozdziat 31, jest wystarczajgca do pracy silnikowej, ale nie wtedy,
gdy znaczna czes$c¢ czasu pracy silnika jest poswiecona na hamowanie.
W takiej sytuacji zaleca sie znamionowe napigcie szczytowe izolacji
rzedu 2,2 kV.

Jezeli uzycie silnika inwerterowego jest wskazane z powodéw
praktycznych, to nalezy zastosowac¢ cewke indukcyjng (dtawik)

na wyjsciu. Zalecany rodzaj to prosty podzespot z rdzeniem
ferromagnetycznym i reaktancji co najmniej 2%. Doktadna warto$¢ nie
ma krytycznego znaczenia. W potgczeniu z reaktancjg pojemnosciowa
kabla silnika cewka pozwala zwigkszy¢ czas narastania napigcia na
zaciskach silnika, co zapobiega nadmiernym naprezeniom
elektrycznym.

6.7.3  Wieksza liczba silnikéw

Tylko petla otwarta

Jezeli naped ma sterowaé wiecej niz jednym silnikiem, to nalezy wybraé
jeden z trybow statych U/f (Pr 5.14 = staly lub kwadratowy).

Wykona¢ potaczenia silnika pokazane na Rysunek 6-9 i Rysunek 6-10.
Maksymalne dtugosci kabli podane w Tabela 6-15 i Tabela 6-18 maja
zastosowanie do sumy fgcznej diugosci kabli od napedu do kazdego
silnika.

Zaleca sie potgczenie kazdego silnika poprzez przekaznik ochronny,
gdyz naped nie moze zapewni¢ oddzielnej ochrony dla poszczegdlnych
silnikéw. W przypadku potaczenia A nalezy bezwzglednie podtgczyc filtr
sinusoidalny lub cewke indukcyjng na wyjsciu, jak pokazano

w Rysunek 6-10, takze wtedy, gdy dlugosci kabli sg krétsze od
maksymalnie dozwolonych. W celu uzyskania szczegotowych informaciji
na temat rozmiaréw cewek indukcyjnych nalezy skontaktowaé sie

z dostawcg napedu.

Rysunek 6-9 Preferowane potaczenie fancuchowe dla wiekszej
liczby silnikéw

&
'

Master

Przekaznik
ochronny silnika

Potaczenie tancuchowe
(preferowane)

[ 11 11 1

(65 (65 (65 (65

Rysunek 6-10 Potaczenie alternatywne dla wiekszej liczby silnikéw
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6.7.4 A/ A obstuga silnika
Nalezy zawsze sprawdzi¢ napiecie znamionowe dla potagczen A i A
silnika przed wigczeniem silnika.

Ustawienie domysine parametru napiecia znamionowego silnika jest
takie samo, jak napigcia znamionowego napedu, .

naped 400 V, napiecie znamionowe 400 V
Typowy silnik 3-fazowy bytby podigczony A do pracy 400 V lub A do
pracy 200 V, jednakze modyfikacje sg powszechne, np. A 690 V A 400 V

Nieprawidtowe potgczenie uzwojen spowoduje powazne wahania
w pracy silnika, czego skutkiem bedzie bardzo niski moment obrotowy
na wale lub — odpowiednio — nasycenie i przegrzanie silnika.

6.7.5 Stycznik na wyjsciu

Jezeli kabel pomigdzy napedem i silnikiem ma by¢
przerwany stycznikiem lub wytgcznikiem automatycznym,
to nalezy pamieta¢ o wytgczeniu napedu przed otwarciem

XMl ub zamknigciem stycznika lub wytgcznika automatycznego.
Jezeli ten obwdd zostanie przerwany, gdy silnik pracuje przy
wysokim pradzie i niskiej predkosci, to moze dojs¢ do
powaznego wytadowania tukowego.

Niekiedy instalacja stycznika pomiedzy napedem i silnikiem jest
wymagana ze wzgledoéw bezpieczenstwa.

Zalecany stycznik silnika to typ AC3.

Wytgczenie stycznika na wyjsciu powinno nastgpic¢ tylko wtedy,

gdy naped jest odtgczony.

Otwieranie lub zamykanie stycznika, gdy naped jest wigczony,

doprowadzi do:

1. Wytgczen awaryjnych przemiennopradowych na wyjsciu/wejsciu
(ktérych nie mozna zresetowac przez 10 sekund)

2. Wysokich poziomow emisji zaktdcen czestotliwosci radiowej

3. Szybszego zuzywania sig stycznika

Zacisk aktywacji napedu (T31) zapewnia po jego otwarciu funkcje Safe
Torque Off. W wielu przypadkach moze to zastgpi¢ styczniki na wyjsciu.

6.8 Hamowanie

Hamowanie nastepuje wtedy, gdy naped zmniejsza predkos¢ silnika,
badz uniemozliwia zwiekszenie predkosci silnika pod wptywem
czynnikéw mechanicznych. Podczas hamowania silnik zwraca energig
do napedu.

Gdy naped zatgczy hamowanie silnika, maksymalna moc odzyskana,
jaka naped moze pochtonaé, jest réwna stracie mocy napedu.

Gdy zachodzi prawdopodobienstwo, iz moc odzyskana przewyzszy te
straty, napiecie szyny DC napedu wzrasta. W warunkach domysinych
naped hamuje silnik pod kontrolg regulatora PI, ktéry odpowiednio
wydiuza czas zwalniania, aby zapobiec wzrostowi napiecia szyny DC
powyzej nastawy okreslonej przez uzytkownika.

Jezeli przewiduje sie, iz naped bedzie gwattownie zmniejszac predkosé
obcigzenia, badz zatrzymywac nadmierne obcigzenie, to nalezy
koniecznie zainstalowa¢ rezystor hamowania.

Tabela 6-19 pokazuje domysine poziom napiecia pradu statego, przy
ktérym naped witacza tranzystor hamowania.

Tabela 6-19 Napiecie wiaczajace tranzystora hamowania

Wysokie temperatury
& Rezystory hamowania moga rozgrzewac sie do wysokich

temperatur. Rezystory hamowania nalezy instalowaé

XM W miejscach, w ktorych nie spowodujg uszkodzen w razie
rozgrzania. Uzywac kabli z izolacjg odporng na dziatanie
wysokich temperatur.

6.8.1 Zewnetrzny rezystor hamowania

Zabezpieczenie przecigzeniowe
W razie zastosowania zewnetrznego rezystora hamowania

nalezy koniecznie doda¢ urzadzenie zapewniajgce ochrone
przecigzeniowg do obwodu rezystora hamowania; zostato to
opisane w Rysunek 6-11 na stronie 64.

Jezeli rezystor hamowania ma by¢ zamontowany poza obudowa,
to nalezy go zainstalowa¢ w wentylowanej metalowej obudowie,
ktore spetni nastepujace funkcje:

* Zabezpieczy przed przypadkowym kontaktem z rezystorem
* Umozliwi odpowiednig wentylacje rezystora

Gdy wymagana jest zgodno$¢é z normami w zakresie emisji
elektromagnetycznych, potaczenie zewnetrzne wymaga uzycia kabla
z pancerzem lub ekranem, gdyz nie jest on catkowicie zamkniety

w metalowej obudowie. Patrz podrozdziat 6.10.4 Zgodnos$¢

z podstawowymi normami emisyjnymi na stronie 69 w celu uzyskania
dodatkowych informac;ji.

Potaczenie wewnetrzne nie wymaga uzycia kabla z pancerzem lub
ekranem.

Minimalne znamionowe wartosci rezystancji i mocy

Tabela 6-20 Wartosci minimalne rezystancji i szczytowej mocy
znamionowej dla rezystora hamowania przy 40 °C

Rezystancja Znamionowa Moc znamionowa
Model minimalna* | moc chwilowa** ciaggta
Q kW kW

09201760 1,2 1445 59,4
09202190 1,2 144.,5 79,7
10202830 1,3 130 98,6
10203000 1,5 130 116,7
09402000 24 282,9 118,6
09402240 24 282,9 156,9
10402700 2,6 260,0 198,2
10403200 2,8 260,0 237,6
09501040 3,3 291,3 97,7
09501310 3,3 291,3 116,7
10501520 3,3 291,3 155,6
10501900 2,5 384,4 155,6
09101040 4,2 331,9 116,3
09601310 4,2 331,9 139,1
10601500 4,2 331,9 166,7
10601780 3,3 4224 193,0

Napiecie znamionowe napedu Poziom napiecia szyny DC
200V 390V
400 VvV 780 V
575V 930V
690 V 1120V

W razie uzycia rezystora hamowania, Pr 00.015 nalezy ustawi¢ na tryb
,FASt ramp” (Rampa szybka).

* Tolerancja rezystora: £10%

** Warto$¢ znamionowa jesli naped jest czescig wspoélnego ukiadu
z szyng DC. W ukfadach réwnolegtych, bez podigczonej szyny DC,
rezystory muszg by¢ dostosowane w zakresie +5%.

W przypadku obcigzen o wysokiej inercji oraz w warunkach ciggtego
hamowania, moc ciggfa rozpraszana w rezystorze hamowania moze
osiggng¢ moc znamionowg napedu. Energia catkowita rozproszona
w rezystorze hamowania jest zalezna od ilosci energii, jaka ma by¢
uzyskana z tadunku.

Znamionowa moc chwilowa odnosi sie do krétkotrwatej mocy
maksymalnej rozproszonej podczas interwatéw wigczenia cyklu
sterowania hamowaniem z modulacjg szerokosci impulsu.
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Rezystor hamowania musi by¢ w stanie wytrzymac to rozpraszanie
przez krétki czas (milisekundy). Wyzsze wartosci rezystancji wymagajg
proporcjonalnie nizszych wartosci znamionowej mocy chwilowe;j.

W wiekszosci zastosowan hamowanie nastepuje stosunkowo rzadko.
Dzieki temu moc znamionowa ciggta rezystora hamowania moze by¢
znacznie nizsza niz moc znamionowa napedu. Kluczowe znaczenie ma
wiec zapewnienie znamionowej mocy chwilowej i energii znamionowe;j
wystarczajgcych do najbardziej ekstremalnego cyklu hamowania,

jakie prawdopodobnie zostanie napotkane.

Optymalizacja rezystora hamowania wymaga doktadnego rozpatrzenia
wymagan w cyklu hamowania.

Nalezy wybra¢ warto$¢ rezystancji dla rezystora hamowania, ktéra jest
nie mniejsza niz wskazana rezystancja minimalna. Wieksze wartosci
rezystancji mogg zapewni¢ oszczednosci, a takze zwigkszyé
bezpieczenstwo w razie awarii uktadu hamowania. Zdolno$¢ hamowania
zostanie woéwczas zmniejszona, co moze spowodowac automatyczne
wytgczenie napedu podczas hamowania, jezeli wybrana wartos¢ jest za
duza.

Obwéd ochrony termicznej dla rezystora hamowania
Obwad ochrony termicznej musi roztgczy¢ uktad zasilania AC od
napedu, jezeli rezystor ulegnie przecigzeniu wskutek awarii.
Rysunek 6-11 przedstawia typowy obwad.

Rysunek 6-11 Typowy obwéd ochronny dla rezystora hamowania

L1 :/ —1 . L1
L2 v — Opcjonalny
: == filtr RF L2
= +- — o L3
Gtoéwny stycznik Lrl
uktadu zasilania
1
Naped
Stop
I
L Urzadzenie
Start / chronigce przed
Reset przecigzeniem
termicznym + prad
..... O Mk
i greme 1@ BR
ER ey MR H
Rezystor hamowania

Patrz Rysunek 6-1 i Rysunek 6-2 na stronie 53 odnosnie do lokalizacji
ztgczy pradu statego (+) i rezystora hamowania.

6.8.2 Ochrona przecigzeniowa rezystora

hamowania, obstugiwana przez

oprogramowanie

Oprogramowanie napedu SPM zawiera funkcje zabezpieczenia

przecigzeniowego dla rezystora hamowania. W celu aktywacji

i skonfigurowania tej funkgji, nalezy wprowadzi¢ do napedu trzy

warto$ci:

» Czas przecigzenia rezystora przy pracy krétkotrwatej (Pr 10.030)

* Minimalny czas pomiedzy powtarzalnymi przecigzeniami pracy
krétkotrwatej rezystora (Pr 10.031)

Te dane nalezy uzyskac od producenta rezystorow hamowania.

Pr 10.039 daje wskazanie temperatury rezystora hamowania w oparciu
o prosty model termiczny. Zero oznacza, iz temperatura rezystora jest
bliska temperaturze otoczenia, zas 100% to maksymalna temperatura,
jaka rezystor moze wytrzymac. Generowany jest alarm OVLd, jezeli ten
parametr wzrosnie powyzej 75%, za$ IGBT hamowania jest aktywny.
Nastgpi wytaczenie awaryjne It.br, jezeli Pr 10.039 osiggnie 100%,

gdy Pr 10.307 jest ustawiony na 0 (wartos¢ domysina) lub 1.

Jezeli Pr10.037 wynosi 2 lub 3, alarm It.br nie wystgpi, jesli Pr 10.039
osiggnie 100%; zamiast tego, IGBT hamowania zostanie
dezaktywowany, dopoki Pr 10.039 nie spadnie ponizej 95%. Ta opcja

jest przeznaczona do zastosowan réwnolegle potgczonymi szynami DC,
gdy zainstalowano szereg rezystoréw hamowania, z ktérych zaden nie
mogtby wytrzymac petnego napigcia szyny DC ciggle. W takich
zastosowaniach prawdopodobienstwo, iz energia hamowania zostanie
réwno podzielona pomiedzy rezystorami, jest niewielkie z uwagi na
tolerancje pomiaréw napie¢ w poszczegélnych napedach.

Jesli Pr 10.037 jest ustawiony na 2 lub 3, natychmiast po osiagnigeciu
przez rezystor temperatury maksymalnej, naped dezaktywuje tranzystor
hamowania, za$ rezystor na kolejnym napedzie pochtonie energie
hamowania. Gdy Pr 10.039 spadnie ponizej 95%, naped umozliwi
dalszg prace tranzystora hamowania (IGBT).

Patrz Podrecznik uzytkowania napedu Unidrive SP w celu uzyskania
dodatkowych informacji na temat Pr 10.030, Pr 10.031, Pr 10.037
i Pr10.039.

Ta funkcja ochrony przecigzeniowej, obstugiwana przez
oprogramowanie, powinna by¢ uzywana wraz z zewnetrznym
urzadzeniem zapewniajgcym ochrone przecigzeniows.

Polaczenia rezystora hamowania

Niniejszy rozdziat okresla szczegoétowo zasady, ktére rzadzg
potaczeniem rezystorow hamowania w zastosowaniach ogéinych.
Rezystor hamowania nalezy podtgczy¢ w poprzek hamulca i zaciskow
+DC.

1. Zaciskdw hamowania nie nalezy tgczy¢ razem. W razie potrzeby
kazdy modut powinien mie¢ swoj wiasny rezystor.

2. Rezystor podigczony do kazdego modutu nie moze mie¢ wartosci
mniejszej niz zalecana wartos¢ minimalna dla tego rozmiaru
modutu.

3. Caltkowita warto$¢ znamionowa mocy nie moze by¢ mniejsza niz
maksymalna spodziewana moc regeneracyjna.

4. Jesli szyny DC sa oddzielne, a moduty majg wszystkie jednakowe
wartosci znamionowe, rezystory hamowania nie mogg réznic sie o
wigcej niz 5% przy wszystkich przeptywach mocy.

(Jesli wspotczynnik temperatury lub przyrost temperatury rezystora
bedzie duzy, to chtodzenie musi takze odpowiadac¢ tej wartosci,

w celu zapewnienia podobnej temperatury rezystoréw, a co za tym
idzie podobnych wartosci rezystanciji.

5. W przypadku szyn wspolnych, rezystory hamowania nie muszg mie¢
takich samych wartosci. Jednak w celu uzycia algorytmu
chronigcego rezystor hamowania napedu, nalezy ustawi¢ go na
ochrone najbardziej podatnego na uszkodzenia algorytmu.

6.9 Uptyw

Prad uptywowy jest zalezny od tego, czy zainstalowano wbudowany filtr
EMC. Naped jest dostarczany z zainstalowanym filtrem.

Przy zainstalowanym filtrze wbudowanym:
56 mA AC przy 400 V 50 Hz (proporcjonalnie do napiecia
i czestotliwosci zasilania)
18 pJADC z szyng 600 V DC (33 MQ)

Przy wymontowanym filtrze wewnetrznym:

<1 mA
Nalezy zauwazy¢, ze w obu przypadkach wewnetrzne urzadzenie
ochrony przepieciowej jest podtaczone do masy. W normalnych

warunkach przekazuje ono prad znikomy.
wysoki. W takiej sytuacji nalezy zapewni¢ state przytgcze
uziemienia lub podja¢ inne stosowne $rodki, aby nie doszto

XMl do zagrozenia bezpieczenstwa w razie utraty potaczenia.

Gdy filtr wbudowany jest zamontowany, prad uptywowy jest
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6.9.1 Uzycie urzadzenia pradu resztkowego (RCD)
Powszechnie uzywane sg trzy rézne rodzaje urzgdzen pradu
resztkowego (ELCB/RCD):
1. AC — wykrywa prad zwarcia pragdu przemiennego
2. A — wykrywa prad zwarcia pradu przemiennego oraz pulsacyjnego
pradu statego (pod warunkiem ze prad staty osigga zero
przynajmniej raz na pot cyklu)
3. B — wykrywa prad zwarcia prgdu przemiennego, pulsacyjnego
pradu statego i gtadkiego pradu statego
*  Typu AC nie nalezy nigdy uzywa¢ z napedami.
*  Typu A mozna uzywaé wytgcznie z napedami jednofazowymi.
* Typu B nalezy uzywa¢ z napgdami trojfazowymi.

Tylko ELCB / RCD typu B nadaja sie do uzytku
z trojfazowymi napedami inwerterowymi.

Instalator napedu jest odpowiedzialny za zapewnienie zgodnosci
z unormowaniami EMC, ktére obowigzujg w kraju eksploatacji napedu.

6.10.1 Wbudowany filtr EMC
Zaleca sie zachowanie wbudowanego filtra EMC, chyba ze jego
demontaz bedzie z jakiego$ powodu konieczny.

Jezeli naped pracuje z uktadami zasilania IT

(bez uziemienia), wbudowany filtr EMC nalezy

zdemontowaé, chyba ze zastosowany zostanie
zabezpieczenie ziemnozwarciowe silnika.

Odnosnie do instrukcji demontazu, patrz Rysunek 6-12

Demontaz wbudowanego filtra EMC falownika napedu

Unidrive M o rozmiarach 9 and 10.

W celu uzyskania szczegdtowych informacji na temat

ochrony przed doziemieniem nalezy skontaktowac sie

z dostawcg napedu.

W razie uzycia zewnetrznego filtra EMC nalezy wprowadzi¢ opdznienie
wynoszgce co najmniej 50 ms w celu zapewnienia poprawnych
warunkoéw pracy. Prad uptywowy prawdopodobnie przekroczy poziom
wylaczajacy, jezeli wszystkie fazy sg pod napieciem jednoczesnie.

6.10 EMC (kompatybilnosé¢

elektromagnetyczna)

Wymagania w zakresie EMC sg podzielone na trzy poziomy, w trzech
ponizszych rozdziatach:

Rozdziat 6.10.2, Wymagania ogdlne dla wszystkich zastosowan,

w celu zapewnienia niezawodnej pracy napedu i ograniczenia do
minimum ryzyka zakidcenia pobliskich urzgdzen. Konieczne jest
spetnienie norm w zakresie odpornosci wskazanych w rozdziale 11,

ale nie majg zastosowania zadne szczegdlne normy emisyjne.

Nalezy réwniez uwzgledni¢ wymagania specjalne podane w Odpornos¢
na udary obwoddbw sterujgcych — dtugie kable i potgczenia na zewnatrz
budynku na stronie 71 celu zapewnienia zwiekszonej odpornosci na
udary obwodow sterujgcych w razie przedtuzenia okablowania
sterujgcego.

Rozdziat 6.10.3, Wymagania dotyczace spetnienia normy EMC dla
uktadéw z napedem mechanicznym, IEC 61800-3
(EN 61800-3:2004).

Rozdziat 6.10.4, Wymagania dotyczace spetnienia podstawowych
norm emisyjnych dla Srodowiska przemystowego, IEC 61000-6-4,
EN 61000-6-4:2007.

Zalecenia podrozdziat 6.10.2 Wymagania ogéine w zakresie EMC na

stronie 66 bedg z reguty wystarczajgce do unikniecia zaktécen

pobliskich urzadzen przemystowych. Jezeli w poblizu majg by¢ uzywane

szczegOlnie wrazliwe urzgdzenia, a takze w przypadku srodowiska

nieprzemystowego, nalezy zastosowac sie do zalecen

podrozdziat 6.10.3 Zgodnos¢ z EN 61800-3:2004 (norma dla uktadow

z napedem mechanicznym) na stronie 68 lub podrozdziat 6.10.4

Zgodno$¢ z podstawowymi normami emisyjnymi na stronie 69 w celu

zapewnienia ograniczonej emisji na czestotliwosci radiowe;j.

W celu zapewnienia, ze instalacja spetni rézne normy emisyjne opisane w:

» Broszura EMC, dostepna u dostawcy napedu

+ Deklaracja zgodnosci, zamieszczonej na pierwszych stronach
niniejszego podrecznika

Nalezy uzyc¢ prawidtowego zewnetrznego filtra EMC oraz zastosowac

sie do wszystkich wytycznych podanych w podrozdziat 6.10.2

Wymagania ogdlne w zakresie EMC i podrozdziat 6.10.4 Zgodno$¢

Z podstawowymi normami emisyjnymi.

Jezeli naped jest uzywany jako cze$¢ uktadu regeneracyjnego to filtr
EMC musi zosta¢ wymontowany.

Whbudowany filtr EMC ogranicza emisje na czestotliwosci radiowej do
zasilania sieciowego. W przypadku krotkiego kabla silnika mozliwe jest
spetnienie wymagan EN 61800-3:2004 dla drugiego srodowiska — patrz
i podrozdziat 6.10.3 Zgodnos¢ z EN 61800-3:2004 (norma dla uktadow
z napedem mechanicznym) na stronie 68. Dla dtuzszych kabli silnika filtr
w dalszym ciggu zapewnia przydatne ograniczenie pozioméw emisiji,

a w razie uzycia ekranowanego kabla silnika o dowolnej dtugosci, az do
wskazanej dlugosci maksymalnej, zaktocenie pracy pobliskich urzadzen
przemystowych bedzie mato prawdopodobne. Zalecane jest,

aby w kazdym zastosowaniu uzy¢ filtra, chyba ze prad uptywowy o
wartosci 56 mA jest niedopuszczalny lub prawdziwe sg powyzsze
warunki. Patrz Rysunek 6-12 na stronie 65 w celu uzyskania
szczegotow dot. demontazu i montazu wbudowanego filtra EMC.

Nie ma mozliwosci demontazu wbudowanego filtra EMC w rozmiarach
9E i 10E napedu Unidrive M. Zaleca sie zachowanie wbudowanego filtra
EMC, chyba ze jego demontaz bedzie z jakiego$ powodu konieczny.
Wiecej informacji na temat wbudowanego filtra EMC w Podreczniku
uzytkowania napedu.

A

Przed demontazem wbudowanego filtra EMC nalezy
bezwzglednie odtaczyc¢ zasilanie.

Rysunek 6-12 Demontaz wbudowanego filtra EMC falownika
napedu Unidrive M o rozmiarach 9 and 10
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Wysoki prad uptywowy
& W razie uzycia filtra EMC nalezy zapewni¢ state przytacze

uziemienia, ktére nie przechodzi przez ztgcze lub elastyczny
TN przewdd zasilajgey. Dotyczy to takze wbudowanego
filtra EMC.

W celu elektrycznego odtgczenia wbudowanego filtra EMC wykrecic¢
Srube w sposob pokazany powyzej (1).
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6.10.2 Wpymagania ogélne w zakresie EMC

Przylacza uziemienia (masowe)

Przytgcza uziemienia nalezy wykona¢ zgodnie z Rysunek 6-13, na ktérym pokazano pojedynczy naped z ptytg tylng oraz z lub bez dodatkowej
obudowy.

Rysunek 6-13 pokazuje sposéb obstugi EMC w razie uzycia nieekranowanego kabla silnika. Jednakze lepszym rozwigzaniem jest kabel ekranowany,
ktory nalezy zainstalowa¢ zgodnie z opisem podanym w podrozdziat 6.10.4 Zgodnos$c¢ z podstawowymi normami emisyjnymi na stronie 69.

Rysunek 6-13 Ogélny uktad obudowy EMC z pokazaniem przytaczy uziemienia

etalowa plytka tylna
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7*77 filtr EMC
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Rozmieszczenie kabli

Rysunek 6-14 wskazuje odlegtosci, jakie nalezy zachowa¢ wokot
napedu oraz powigzanych ,zaktdcajgcych” przewodoéw zasilania dla
wszystkich wrazliwych sygnatéw sterujgcych/urzgdzen.

Rysunek 6-14 Odlegtosci dla kabli napedu
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Wszelkie kable sygnatowe, ktdre biegng wewnatrz kabla silnika

(np. termistora silnika, hamulca silnika), bedg odbiera¢ prad impulsowy
poprzez reaktancje pojemnosciowg kabla. Ekrany takich kabli
sygnatowych muszg by¢ podigczone do masy w poblizu kabla silnika,
aby ten prad szumowy nie rozszerzyt si¢ na caty uktad sterujgcy.

Ekranowanie urzadzenia sprzezenia zwrotnego
Ekranowanie jest kwestig wazng dla instalacji PWM napedu, ze wzgledu
na obecnos$¢ duzych napie¢ i pradéw w wyjsciowym obwodzie (silnika),
z szerokim widmem czestotliwosci, zwykle od 0 do 20 MHz.

Ponizsze wskazowki dzieli sie na dwie czesci:

1. Zapewnienie prawidtowego transferu danych, bez zakiécen ze
strony szuméw spowodowanych urzgdzeniami elektrycznymi,
powstajgcymi albo w samym napedzie, albo na zewnatrz.

2. Dodatkowe dziatania, majgce na celu zapobiezenie niepozadanej
emisji zaktocen czestotliwosci radiowej. Sg one opcjonalne
i wymagane tylko tam, gdzie instalacja podlega szczegdélnym
wymogom, dotyczgcym kontroli emisji zaktécen radiowych.

W celu zapewnienia prawidtowego transferu danych,

nalezy przestrzega¢ nastepujacych zalecen:

Potaczenia przelicznika:

+ Dla sygnatéw przelicznika uzy¢ kabla catkowicie ekranowanego
i skretek dwuzytowych.

« Polaczy¢ ekranowanie kabla z potgczeniem 0 V napedu za pomoca
jak najkrotszego fgcza (typu ,pigtail”).

*  Zwykle lepiej jest nie tgczy¢ ekranowania kabla z przelicznikiem.
Jednakze w przypadkach z wyjgtkowym poziomem napigcia
zaburzenia wspodlnego na korpusie przelicznika pomocne moze by¢
utworzenie potgczenia w tamtym miejscu ekranowania.

Po przeprowadzeniu tego dziatania, niezbednym jest zapewnienie
absolutnie najkrétszych potgczen pigtail na obu korncach
ekranowania i, jesli to mozliwe, docisniecie ekranowania kabla
bezposrednio do korpusu przelicznika i wspornika uziemiajgcego
napedu.

* Najlepiej bytoby nie przerwac¢ potgczenia kabla. Jesli przerwanie
bedzie nieuniknione, na kazdej przerwie nalezy zastosowac¢
absolutnie najkrétsze potgczenie typu pigtail.

Potaczenia enkodera:

« Uzyc kabla o prawidlowej impedancji

* Uzy¢ kabla z osobno ekranowanymi skretkami dwuzytowymi

* Potaczy¢ ekranowanie kabli do 0 V zaréwno w napedzie, jak
i enkoderze, za pomocg najkrotszych mozliwych potgczen
(typu pigtail)

* Najlepiej bytoby nie przerwa¢ potgczenia kabla. Jesli przerwanie
bedzie nieuniknione, na kazdej przerwie nalezy zastosowaé
absolutnie najkrotsze potgczenie typu pigtail. Jesli to mozliwe
zastosowac metode potgczenia, ktéra zaktada uzycie przede
wszystkim zaciskdw metalowych na koricéwkach ekranowania kabli.

Powyzsze stosuje sie jesli korpus enkodera jest izolowany od silnika,

a obwodd enkodera jest izolowany od korpusu enkodera. W przypadku

braku izolacji pomiedzy obwodami enkodera a korpusem silnika,

lub w przypadku watpliwosci, nalezy zastosowaé sie do nastepujgcego

wymogu. Zapewnia to najlepszg mozliwg odpornos¢ na zaktdcenia.

« Ekranowanie powinno by¢ zacisniete bezposrednio do korpusu
enkodera (bez potgczen pigtail) oraz do wspornika uziemiajgcego
napedu. Osiggna¢ to mozna poprzez zaci$nigcie poszczegolnych
ekranowan lub zapewnienie dodatkowego catkowitego ekranowania
i jego zacisniecie.

Nalezy takze pamietac¢ o zachowaniu zalecen producenta enkodera,
dotyczacych potgczen enkodera.

W celu zapewnienia maksymalnej odpornosci na zaktécenia dla
ktéregokolwiek z zastosowan, uzy¢ nalezy podwdjnego ekranowania,
jak na rysunku.

W niektérych przypadkach wystarczajgce jest pojedyncze ekranowanie
kazdej pary kabli sygnatéw réznicowych lub pojedyncze ekranowanie
catkowite, z osobnym ekranowaniem na potgczeniach termistora. W tym
przypadku, wszystkie ekranowania nalezy potaczy¢ na obu koncach do
masy i 0 V.
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Jezeli w stosunku do 0 V wymagane jest zastosowanie montazu 6.10.3 Zgodnosé z EN 61800-3:2004 (norma dla
ptywajgcego, uzy¢ nalezy kabla z osobnym ekranowaniem ukladoéw z napedem mechanicznym)
i ekranowaniem catkowitym. Spetnienie wymogéw normy zalezy od $rodowiska, w jakim naped ma
Rysunek 6-15 i Rysunek 6-16 przedstawia preferowang konstrukcje pracowac:
kabla i rodzaj zaciskow. Zewnetrzng powtoke kabla nalezy odsungc¢ tak, Praca w srodowisku pierwszym
aby umozliwi¢ zatozenie zacisku. Nalezy uwazac, aby podczas tej Zastosowac sie do wskazéwek podanych w podrozdziat 6.10.4
operacje nie przerwac lub uszkodzi¢ powtoki. Zaciski nalezy zatozy¢ Zgodnosé z podstawowymi normami emisyjnymi na stronie 69.
blisko napedu lub urzgdzenia sprzezenia zwrotnego, przy czym Zawsze wymagany bedzie zewnetrzny filtr EMC.
przytacza uziemienia nalezy wykonaé na ptycie uziomowej lub podobnej . -
metalowej powierzchni uziomowej. fs(s)téc;gggd;kt klasy ograniczonego rozpraszania wedtug
Rysunek 6-15 Kabel sprzezenia zwrotnego, skretka dwuzylowa W $rodowisku mieszkalnym ten produkt moze powodowaé
Kabel catkowicie ekranowany zaktocenia radiowe, a wowczas na uzytkowniku moze
cigzy¢ wymog podjecia stosownych srodkow.
Praca w srodowisku drugim
We wszystkich przypadkach nalezy koniecznie uzy¢ ekranowanego
K:f;'ﬂze Kabel kabla silnika, za$ filtr EMC jest wymagany dla wszystkich napedéw
dwuzylowej Unidrive M o znamionowym pradzie wejsciowym ponizej 100 A.
Naped zawiera wbudowany filtr do podstawowej kontroli emis;ji.
Niekiedy jednokrotne przeprowadzenie kabli silnika (U, V i W)

przez ferrytowy pierscien zapewni utrzymanie zgodnosci dla wigkszych
dtugosci kabli. Spetnienie wymagan dziatania w drugim srodowisku jest
uzaleznione od dtugos$ci kabla silnika dla czestotliwosci przetgczania

3 kHz, wedtug Tabela 6-21.

Skretka dwuzytowa ekranowana

Rysunek 6-16 Potaczenia kabli sprzezenia zwrotnego

Przytacze Tabela przedstawia charakterystyke wbudowanych filtrow uzywanych
do napedu z napedami Unidrive M o rozmiarze 9/10E i skretkami jednozytowymi
/ Zigcza Unidrive M 9E/10D oraz Prostownikami Uni-M, montowanymi
ochronne w standardowej zalecanej konfiguracji.
7 /do oV Tabela 6-21 Zgodnos$é¢ drugiego srodowiska w zakresie emisji
Erran j Skretka i::’:;i’ Filtr Napiecie | Dlugosé kabla silnika 0 - 100 (m)
kabla ekranowana . -
9/10E | Wbudowany | Dowolne Nieograniczona
9/10D | Wbudowany | Dowolne Nieograniczona
Objasnienie:
Nieograniczona: EN 61800-3:2004 drugie $rodowisko, nieograniczona
dystrybucja
~ Zacisk! | A | W przypadku dtuzszych kabli silnika wymagany jest filtr zewnetrzny.
uziemienia Kabel Jezeli wymagany jest filtr, to nalezy zastosowac sie do wskazéwek
na ekranie *4\/_* podanych w podrozdziat 6.10.4 Zgodnosc z podstawowymi normami
emisyjnymi.
Jezeli filtr nie jest wymagany, to nalezy zastosowac sie¢ do wskazéwek
podanych w podrozdziat 6.10.2 Wymagania ogélne w zakresie EMC na
stronie 66.
Srodowisko drugie zazwyczaj obejmuje przemystowy uktad
Ekran Skretka zasilania niskonapieciowego, ktory nie zasila budynkow
kabla ¢ dwuzylowa mieszkalnych. Uzywanie napedu w takim srodowisku bez
ekranowana zewnetrznego filtra EMC moze spowodowaé zaktocenia
pobliskich urzgdzen elektronicznych, ktérych wrazliwos¢ nie
ra AN Ziacza zostata wrasciwie oceniona. Uzytkownik winien podjgé
ochronne dziatania korekcyjne w razie wystgpienia takiego problemu.
do0V Jezeli konsekwencje nieoczekiwanych zakiécen sg
powazne, to zaleca sie zastosowanie wskazéwek podanych
w podrozdziat 6.10.4 Zgodno$¢ z podstawowymi normami
emisyjnymi.
Przytgcze
do silnika Szczegotowa instrukcja oraz informacje na temat kompatybilnosci
elektromagnetycznej zostaty podane w Broszurze EMC napedu
W celu zapewnienia ttumienia emisji zaktécen radiowych, Unidrive M, ktérg mozna otrzymaé od dostawcy napedu.
nalezy zastosowac sie do nastepujgcych wskazéwek:
+ Uzyc kabla o prawidtowej impedancji.
» Zaréwno na enkoderze i napedzie ekranowanie catkowite zacisng¢
do uziomowej powierzchni metalowej, jak pokazano na
Rysunek 6-16.
68 Podrecznik instalacji napedu Unidrive M Modular

Numer wydania: 2



I Informacje nt. bezpieczenstwa | Wprowadzenie | Informacja o produkcie Konfiguracja systemu | Instalacja mechaniczna QIS EIEMERE (a7 El

6.10.4 Zgodnos¢ z podstawowymi normami Rysunek 6-18 Odlegtosci dla wrazliwego obwodu sygnatowego
emisyjnymi
Uzy¢ zalecanego filtra i ekranowanego kabla silnika. Stosowac sie do
zasad rozplanowania podanych w Rysunek 6-17. Dopilnowac¢, aby kable
uktadu zasilania AC oraz uziemienia znalazly sie w odlegtosci co <
najmniej 100 mm od modutu zasilania i kabla silnika. N\,
Rysunek 6-17 Odstepy pomiedzy kablami napiecia i uziemienia \\
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Nalezy unika¢ umieszczania wrazliwych obwodow sygnatowych
w odlegtos$ci mniejszej niz 300 mm na obszarze catego modutu
zasilania.
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6.10.5 Zapewni¢ skuteczny uziom EMC

Rysunek 6-19 Uziemienie napedu, ekranu kabla silnika i filtru

Rysunek 6-21 Wymagania w zakresie ekranowania dla
opcjonalnego rezystora hamowania

)

Zapewni¢ bezposrednig
styczno$c¢ elementu
metalowego z napedem

= i punktami mocujacymi

= filtra (nie pokazano)
(farba musi zosta¢
usunieta).

=

<

Ekranowanie ka
silnika (nieprzerwane)
zamontowane fizycznie
do ptyty tylnej.

Podtaczy¢ ekran kabla silnika do zacisku masowego ramy silnika
stosujgc jak najkrotsze potgczenie (maksymalnie 50 mm dtugosci).
Petne, 360° zakonczenie ekranu na obudowie zacisku silnika jest
korzystne.

Z punktu widzenia kompatybilnosci elektromagnetycznej to, czy kabel
silnika zawiera wewnetrzny rdzen uziemienia (bezpieczenstwa), jest bez
znaczenia, podobnie jak zastosowanie oddzielnego zewnetrznego
przewodu uziemiajgcego lub zapewnienie uziemienia poprzez sam
ekran. Wewnetrzny rdzen uziemienia przeniesie wysoki prad szumowy,
w zwigzku z czym jego zakonczenie powinno znalez¢ sie jak najblizej
zakonczenia ekranu.

Rysunek 6-20 Uziemienie ekranu kabla silnika

Mozna uzy¢ nieekranowanego okablowania do opcjonalnego rezystora
(lub rezystoréow) hamowania, przy czym pod warunkiem, iz okablowanie
nie bedzie biegto zewnetrznie do obudowy. Zapewni¢ minimalng
odlegtosé 300 mm od okablowania sygnatowego i okablowania uktadu
zasilania AC do zewnetrznego filtra EMC. W przeciwnym razie kable
powinny by¢ ekranowane.

Obudowa Obudowa

8 g & s
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Master | D Master | D
M H—]
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s ] LUB s J
H {3
=, =,
il i ]

@ a
+ prad staly | | BR + prad staty | [ BR

Opcjonalny
zewnetrzny rezystor
hamowania

Opcjonalny
zewnetrzny rezystor
hamowania

Jezeli okablowanie sterujgce ma opusci¢ obudowe, to musi by¢
ekranowane, zas ekran musi by¢ przytwierdzony do napedu za pomocag
wspornika szyny uziemiajgcej w sposob pokazany na Rysunek 6-22.
Usuna¢ zewnetrzng pokrywe izolacji kabla w celu zapewnienia, ze,
ekran(y) styka sie ze wspornikiem, ale utrzymywa¢ ekranowanie

w stanie nienaruszonym do czasu jak najwiekszego przyblizenia do
zaciskow

Alternatywnie, kable mozna przeprowadzi¢ przez ferrytowy pierscien,
czesé o nr 3225-1004.
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Rysunek 6-22 Uziemienie ekranéw kabli sygnatowych za pomoca
wspornika szyny uziemiajacej

6.10.6 Réznice w okablowaniu EMC

Wykonanie kabla silnika z kilku odcinkow

Zaleca sie, aby kabel silnika byt pojedynczym odcinkiem kabla
ekranowanego lub opancerzonego. W niektérych sytuacjach moze zajs¢
koniecznos$¢ przerwania kabla, dla przyktadu w razie:

» Podtaczenia kabla silnika do bloku zaciskéw w obudowie napedu

» Podtaczanie kabla silnika do izolatora/odigcznika dla
bezpieczenstwa po zakoriczeniu pracy na silniku

W tych przypadkach nalezy zastosowac sie do ponizszych wytycznych.

Blok zaciskow w obudowie

Ekrany kabla silnika powinny by¢ przytwierdzone do ptyty tylnej za
pomoca metalowych zaciskéw kablowych, ktére nalezy ustawi¢ jak
najblizej bloku zaciskéw. Nalezy zapewnic¢ jak najkrotsza dtugosé
przewodow zasilania oraz utrzymac wszystkie wrazliwe urzadzenia
i obwody w odlegtosci co najmniej 0,3 m od bloku zaciskow.

Rysunek 6-23 Podtaczanie kabla silnika do bloku zaciskow
w obudowie

Od napedu

203

Ptyta tylna

Obudowa

Do silnika

Zastosowanie kabla silnika do izolatora/odiacznika
Ekrany kabla silnika powinny by¢ podtgczone jak najkrétszym
przewodnikiem o niskiej indukcyjnosci. Zaleca sie uzycie ptaskiego,
metalowego preta tagczgcego; konwencjonalny przewdd nie bedzie
odpowiedni.

Ekrany musza by¢ przytwierdzone bezposrednio do preta fgczacego
za pomoca hieizolowanych metalowych zaciskéw kablowych.
Nalezy zapewnic jak najkrotszg dtugos¢ odstonietych przewodow
zasilania oraz utrzymac¢ wszystkie wrazliwe urzadzenia i obwody

w odlegtosci co najmniej 0,3 m.

Pret faczacy mozna uziemi¢ o pobliskg maseg o niskiej impedancii,
przyktadowo o duza konstrukcje metalowg, ktdra jest zespolona z masg
napedu.

Rysunek 6-24 Podtaczanie kabla silnika do izolatora/odtgcznika
Odtacznik

Od napedu Do silnika

Potaczenie szynowe

1

(jezeli wymagane)

Odpornos¢ na udary obwodow sterujagcych — dlugie kable
i potaczenia na zewnatrz budynku
Porty wejscia/wyjscia dla obwodéw sterujgcych zaprojektowano do
zastosowan ogolnych w maszynach i matych uktadach bez zadnych
specjalnych $rodkéw ostroznosci.
Te obwody spetniajg wymagania EN 61000-6-2:2005 (udar 1 kV),
przy czym pod warunkiem, iz nie zastosowano uziemienia ztgcza 0 V.
W zastosowaniach, w ktérych mogg by¢ narazone na
wysokoenergetyczne udary napigciowe, mogg by¢ wymagane pewne
$rodki specjalne w celu zapobiezenia awarii lub uszkodzeniu.
Udary moga by¢ wywotywane przez pioruny lub powazne awarie
zasilania w potgczeniu z konfiguracjami uziomowymi, ktére umozliwiajg
powstanie wysokich napigé przejsciowych pomigdzy punktami
nominalnie uziemionymi. Ryzyko jest szczegdlnie znaczne, gdy czes¢
obwoddw znajduje sie poza ochrong zapewniang przez budynek.
Zasadniczo, jezeli obwody majg wyjs¢ poza budynek, w ktérym znajduje
sie naped, badz jesli ciagi kablowe w budynku przekraczajg 30 m,
zaleca sie uzycie pewnych dodatkowych srodkéw ostroznosci.
Nalezy zastosowa¢ jedno z ponizszych rozwigzan:
1. lzolacje galwaniczna, tj. nie poditgczac zacisku sterujgcego 0 V do
masy. Unika¢ petli w okablowaniu sterujgcym, tj. dopilnowac,
aby kazdemu przewodowi sterujgcemu towarzyszyt odnosny
przewdd zwrotny (0 V).
2. Kabel ekranowany dodatkowo zespolony sitowo z masa.
Ekran kabla moze by¢ podtgczony do masy na obu koncach,
ale ponadto przewody masowe z obu stron kabla muszg by¢
zespolone ze sobg kablem masowym sitowym (ekwipotencjalny
kabel zespalajacy) z polem przekroju poprzecznego wynoszgcym co

najmniej 10 mm?, badz réwnym dziesigciokrotnosci pola ekranu
kable sygnatowego, czy tez w sposob zapewniajgcy spetnienie
zasad bezpieczenstwa zaktadu. Dzigki temu prad zaktéceniowy lub
udarowy przejdzie gtéwnie przez kabel masowy, a nie przez ekran
kabla sygnatowego. Jezeli budynek lub zaktad jest wyposazony we
wiasciwie zaprojektowang, wspdlng sie¢ zespolona, to ten srodek
ostroznosci nie jest konieczny.

3. Dodatkowe ttumienie przepieciowe — dla wejs¢ i wyj$¢
analogowych i cyfrowych mozna podtgczy¢ sie¢ diod Zenera lub
dostepny w handlu ttumik udarowy, réwnolegle z obwodem
wejsciowym, w sposob pokazany na Rysunek 6-25 i Rysunek 6-26.

Jezeli port cyfrowy doswiadczy powaznego udaru, to moze zadziata¢

jego wylacznik ochronny (wytaczenie spowodowane przecigzeniem

wejscia/wyjscia). Aby kontynuowac prace po takim zdarzeniu,
wytgcznik mozna zresetowa¢ automatycznie poprzez zadanie

ustawieniu Pr 10.034 wartosci 5.
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Rysunek 6-25 Ttumienie udaréw dla wejs¢ i wyjs¢é cyfrowych
i jednobiegunowych

Sygnat od uktadu
zasilania sieciowego

Sygnat do napedu

30 V dioda Zenera
np. 2 x BZW50-15

oV ov

Rysunek 6-26 Ttumienie udaréw dla wejs¢ i wyjsé analogowych
i bipolarnych

Sygnat od uktadu
zasilania sieciowego

Sygnat do napedu

2 x 15V dioda Zenera
np. 2 x BZW50-15

oV oV

Urzadzenia do ttumienia udaréw sg oferowane jako moduty do montazu
szynowego, m.in. przez firme Phoenix Contact:

Unipolarny TT-UKK5-D/24 DC
Bipolarny TT-UKK5-D/24 AC

Te urzadzenia nie nadajg sie do sygnatéw enkodera lub szybkich sieci
danych cyfrowych, gdyz reaktancja pojemnosciowa diod wywiera
niekorzystny wptyw na sygnat. Wiekszo$¢ enkoderéw posiada
galwaniczng izolacjge obwodu sygnatowego od ramy silnika, a wéwczas
nie sg wymagane zadne s$rodki ostroznosci. Dla sieci danych nalezy
przestrzegac zalecen przygotowanych dla réznych rodzajow sieci.

6.11 Potaczenia komunikacyjne

Naped Unidrive M700/ M702 oferuje potaczenia komunikacyjne z szyng
ethernetowg Ethernet fieldbus, a Unidrive M701 2-zytowy interfejs 485.
Pozwala to w razie potrzeby wykonywa¢ konfiguracje, obstuge

i monitoring przy uzyciu komputera PC lub regulatora.

Rysunek 6-27 Lokalizacja potaczen komunikacyjnych

6.11.1 Potaczenia komunikacyjne Ethernet fieldbus
napedu Unidrive M700 / M702

Opcja Ethernet zapewnia dwa ztacza RJ45 z przetgcznikiem
ethernetowym, umozliwiajgcym proste tworzenie sieci.

Obstugiwane sg standardowe kable UTP (skretka nieekranowana)

lub STP (skretka ekranowana). W nowych instalacjach zalecana jest
minimalna specyfikacja CAT5e. Jako Zze naped ma funkcje ,wykrywania
krzyzowania”, nie ma koniecznosci stosowania kabla krosowanego.

Powloka ztgcza RJ45 jest izolowana od 0 V zaciskéw sterujgcych
napedu, ale jest podigczona do masy.

6.11.2 Zlacza szeregowe 485 napedu Unidrive M701
Opcja 485 zapewnia dwa rownolegte zigcza RJ45, ktére umozliwiajg
proste pofaczenia tancuchowe. Naped obstuguje tylko protokét Modbus
RTU. Patrz Tabela 6-22 w celu uzyskania szczegoétowych informacji na
temat potgczen.

Standardowe kable ethernetowe nie sg zalecane do tgczenia napedow
w sieci 485, gdyz nie majg prawidtowych skretek do stykow
potaczeniowych portu komunikacji szeregowej.

Tabela 6-22 Styki polgczeniowe portu komunikacji szeregowej

Styk Funkcja
1 120 Q Rezystor koncowy
2 RX TX
3 Izolowany 0 V
4 +24 V (100 mA)
5 Izolowany 0 V
6 Aktywacja TX
7 RX\ TX\
RX\ TX\ (jezeli wymagane sg rezystory koncowe,
8 to podtgczyc¢ do styku 1)
Powloka Izolowany 0 V
zewnetrzna

Minimalna liczba potgczen to 2, 3, 7 i ekran.

Podrecznik instalacji napedu Unidrive M Modular
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6.11.3 lzolacja portu komunikacji szeregowej 485
napedu Unidrive M701

Port komputerowy komunikacji szeregowej jest podwadjnie izolowany
i spetnia wymagania dla SELV w EN 50178:1998.

Objasnienie:

Parametr punktu
docelowego:

Wskazuje parametr, ktéry jest sterowany przez
zacisk/funkcije

Parametry zrodtowy: Wskazuje parametr wyj$ciowy zacisku

W celu spetnienia wymagan dla SELV w IEC 60950

(sprzet IT), wymagane jest uziemienie komputera

sterujgcego. Zamiennie, jesli komputer sterujacy jest
M laptopem lub innym urzgdzeniem bez mozliwosci

zastosowania uziemienia, z przewodem komunikacyjnym
nalezy zintegrowac urzadzenie izolacyjne.

Analogowy — wskazuje tryb pracy zacisku, np.
napiecie 0-10 V, prad 4-20 mA itp.

Cyfrowy — wskazuje tryb pracy zacisku, tj.
logike dodatnig / ujemng (zacisk ,Aktywacja
napedu”) jest ustawiony w logice dodatniej),
kolektor otwarty.

Parametr trybu:

Zaprojektowany zostat izolowany przewdd komunikacji szeregowej,
ktéry stuzy do podtgczania napedu do urzgdzen informatycznych
(takich jak laptopy); jest on dostepny u dostawcy napedu. Patrz nizej
w celu uzyskania szczegoétowych informaciji:

Tabela 6-23 Szczegoétowe dane dotyczace izolowanego przewodu
komunikacji szeregowej

Numer katalogowy Opis

4500-0096 Kabel komunikacyjny CT USB

Tzw. izolowany przewéd komunikacji szeregowej posiada wzmocniong
izolacje, zgodng z wymogami IEC 60950 dla wysokosci nad poziomem
morza do 3000m.

6.12 Zlacza sterujace

6.12.1 Zlacza sterujace napedu Unidrive M600 /

M700 / M701
Tabela 6-24 Ztacza sterujace skladaja sie z:

Funkcja Liczba Dostepne Parametry Nufner
sterujace zacisku
Réznicowe wejscie 1 Tryb, przesuniecie, 56
analogowe odwrdécenie, skalowanie ’
Jednotorowe Tryb,’prze.sunleue, .
o 2 odwrdcenie, skalowanie, 7,8
wejscie analogowe .
punkt przeznaczenia
Wyjscie analogowe 2 Zrédto, skalowanie 9,10
Wejscie cyfrowe 3 Punktl dogelowy, i - 27,28, 29
odwrécenie, wybor logiki
Wybér trybu
Wejscie/wyjscie wejscia/wyjscia,
cyfrowe 3 punkt docelowy/zrédto, 24,25,26
odwrdcenie, wybor logiki
Przekaznik 1 Zrédio, odwrdcenie 41,42
Aktywacja napedu 1 31
(Safe Torque Off)
Wyjscie 1 4
uzytkownika +10 V
Wyjscie . .
uzytkownika +24 V 1 Zrodio, odwrdcenie 22
. 1,3, 11,
Wspolne 0 V 6 21, 23,30
Wejscie zewnetrzne Punkt docelowy,
1 . 2
+24 'V odwrdcenie

Wszystkie funkcje zaciskéw analogowych mozna programowaé
wmenu 7.

Wszystkie funkcje zaciskéw cyfrowych (wraz z przekaznikiem)
mozna programowa¢ w menu 8.

Obwody sterujgce s odizolowane od obwodéw zasilania

w napedzie tylko za pomocg izolacji podstawowej

(izolacja pojedyncza). Instalator musi dopilnowa¢, zeby
TNl zewnetrzne obwody sterujace byly odizolowane w spos6b

uniemozliwiajgcy kontakt z ciatem cztowieka, przy uzyciu co

najmniej jednej warstwy izolacji (izolacja dodatkowa)

atestowanej dla napiecia zasilania AC.

Jezeli obwody sterujgce majg by¢ podigczone do innych
obwodoéw sklasyfikowanych jako obwody napiecia bardzo
niskiego bez uziemienia funkcjonalnego (SELV) (np. do

XMl komputera osobistego), to nalezy zapewni¢ dodatkowg
bariere izolujgcg w celu zachowania klasyfikacji SELV.

Jezeli dowolne wejscia cyfrowe (w tym wejscie

,Drive Enable”) sg potagczone réwnolegle z obcigzeniem

indukcyjnym (np. ze stycznikiem lub hamulcem silnika),
to na cewce obcigzenia nalezy uzyé¢ odpowiedniego

ttumienia (np. diody lub warystora). W razie

niezastosowania ttumienia, krotkie impulsy przepigciowe

moga uszkodzi¢ cyfrowe wejscia i wyjscia napedu.

Sprawdzi¢, czy logika jest prawidtowa dla wybranego

obwodu sterujgcego. Wybor niewtasciwej logiki moze

doprowadzi¢ do nieoczekiwanego uruchomienia silnika.
Domys$inym ustawieniem dla napedu jest logika dodatnia.

Wszelkie kable sygnatowe, ktére biegng wewnatrz kabla silnika

(np. termistora silnika, hamulca silnika), bedg odbiera¢ prad impulsowy
poprzez reaktancje pojemnosciowg kabla. Ekrany takich kabli
sygnatowych muszg by¢ podigczone do masy w poblizu punktu wyjscia
kabla silnika, aby ten pragd szumowy nie rozszerzyt si¢ na caty uktad
sterujgcy.

Wejscie funkcji ,Safe Torque Off” aktywacji napedu jest tylko wejsciem
logiki dodatniej. Nie jest uzaleznione od ustawien Biegunowos$ci uktadu
wejscia (08.029).

Wspodlne 0 V z sygnatow analogowych nie powinno, tam gdzie to
mozliwe, by¢ podtgczone do tego samego zacisku wspélnego 0 V,
co wspolne 0 V sygnatéw cyfrowych. Do potgczenia wspdlnego 0 V
sygnatow analogowych nalezy uzy¢ zaciskéw 3 i 11, a do sygnatow
cyfrowych zaciskéw 21, 23 i 30. Ma to zapobiec niewielkim spadkom
napigcia w potgczeniach zaciskow, ktére powoduja niedoktadnosé
sygnatéw analogowych.

Podrecznik instalacji napedu Unidrive M Modular
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Rysunek 6-28 DomysIne funkcje zaciskow 6.12.2 Specyfikacja zaciskow sterujagcych napedu
Unidrive M600 / M700 / M701

Wspolne 0 V

Zlacze wspolne dla wszystkich

Funkcja urzadzen zewnetrznych

Ztacze
spolaryzowane

1 1
i®®®®®®®®®®® - Wejscie zewnetrzne +24V
41 42
=i i
i@@@@@@@@@@@ |®® zasilania obwodu sterujacego bez
21 31 Funkcja zasilania obwodéw
silnopradowych
Wspblne 0 V Sl 1
Zewnetrzne zasilanie 24 V S 2]» Moze by¢ uzywany jako wejscie cyfrowe
Analogowe odniesienie Pogramowalno$¢ przy uzywaniu zewnetrznego zasilania
czestotliwosci/predkosci 1 24V
Wspdine 0 V Prébka/aktualizacja 2ms
Potgczenia . S Ol 3 !
niesymetrycznego l> LS g Napiecie nominalne +24,0 V, prad staty
sygnatu wejsciowego Ll NES
Minimalne ciagte napiecie +192 V. prad stat
Wspolne 0 V ) robocze ~ Vv, Prg Yy
Potgczenia N oo -
sygnaltu wejscia E}g‘_—;_) I Ol s |» Maksymalne ciagte napiecie +28,0 V, prad staly
réznicowego A/ NELS robocze o
_______ +10 V< Minimalne napigecie rozruchowe 21,6 V, prad staty
Analogowe odniesienie \ ‘
czestotliwosci/ Sl7» Zalecane zasilanie Nominalna warto$¢ 40 W 24 V DC
predkosci 2
——————— Zalecany bezpiecznik 3 A, 50V (prad staty)

Wejscie analogowe 3 E’T T > Wspolne 0 V
Termistor silnika k

f=—=A 9|4 Funkcja
Predkos¢ / czestotliwos¢ (yj\) \ { \
Moment __|
(sktadowa czynna pradu) > ) l ) §
i " o] . .
Wspolne 0 V Sl] - Wyjscie uzytkownika +10V

Wspdlne 0 V
Funkcia Zasilanie zewnetrznych urzadzen
NE ) analogowych

Wspdlne 0 V
——————Q2] Napiecie Nominalne 10,2 V
Przy predkosci zerowej 4

Reset ¢—o o NES

Praca do przodu b—/>

Praca do tytu ._/>
Wybér analogowego =\Wejscie analogowe 1 @.
28(p

wejscia 1/ wejscia 2

Zlacze wspolne dla wszystkich
urzadzen zewnetrznych

2

Tolerancja napiecia +1%

Nominalny prad wyjsciowy 10 mA

Warto$¢ graniczna pradu i wytgczenie

Zabezpieczenie awaryjne przy 30 mA

Wejscie analogowe 2

Wybér jog do przodu "—/—>
Wspdlne 0 V
Funkcja ,,Safe Torque Off”/ —>

aktywacja napedu* ——— ->

©|41[¢ Przekaznik

S 42]4 (Kategoria
przepigciowa Il)

Naped OK

* Zaciski funkcji ,Safe Torque Off’ / Aktywacji napedu sg tylko wejsciem
logiki dodatnie;j.

74 Podrecznik instalacji napedu Unidrive M Modular
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Odniesienie precyzji Wejscie analogowe 1

Wejscie nieodwracajace

7 Wejscie analogowe 2

Funkcja domysina

Odniesienie czestotliwosci /
predkosci

Wejscie odwracajace

Rodzaj wejscia

Dwubiegunowe, jednokanatowe napigcie
analogowe lub prad réznicowy
jednobiegunowy

. . Odniesienie cze¢stotliwosci /
Funkcja domysina kol € Tryb sterowany przez... Pr07.011
predkosci Praca w trybie napiecia
Lo Dwubiegunowe analogowe napiecie lub Petnozakresowy tryb napiecia 10V 2%
Rodzaj wejscia NP o }
natezenie roznicowe, wejscie termistora Maksymalne przesuniecie +10 mV

Zakres absolutnego
napigcia maksymalnego

+36 V wzgledem do 0 V

Rezystancja wejscia

2100 kQ

Praca w trybie pradu

Tryb sterowany przez: Pr 07.007
Praca w trybie napiecia

Petnozakresowy tryb napigcia +10V 2%
Maksymalne przesunigcie 10 mV

Zakresy pradu

0 do 20 mA 5%, 20 do 0 mA +5%,
4 do 20 mA 5%, 20 do 4 mA 5%

Zakres absolutnego
napigcia maksymalnego

+36 V wzgledem do 0 V

Maksymalne przesunigcie

250 pA

Zakres roboczego napigcia
sygnatu wspétbieznego

+13 V wzgledem do 0 V

Absolutne napigcie maksymaine
(polaryzacja zaporowa)

+36 V wzgledem do 0 V

Absolutny prad maksymalny

<30 mA

Rezystancja wejscia

>100 Q

Réwnowazna rezystancja
wejsciowa

<300 Q

Funkcja monotoniczna

Tak (w tym 0 V)

Wspdlne dla wszystkich trybow

Rozdzielczos¢

12 bitéw (11 bitéw plus znak)

Strefa nieczutosci

Brak (w tym 0 V)

Skoki

Brak (w tym 0 V)

Maksymalne przesunigcie

20 mV

Probka/aktualizacja

250 ps z punktami docelowymi Pr 01.036,
Pr 01.037 lub Pr 03.022, Pr 04.008

w trybach RFC-A or RFC-S. 4ms dla trybu
petli otwartej i wszystkich innych punktéw
docelowych w trybach RFC-A lub RFC-S.

Maksymalna nieliniowo$¢

0,3% wejscia

Asymetria maksymalnego
wzmocnienia

0,5%

Wejscie analogowe 3

Funkcja domysina

Wejscie termistora

Biegun pojedynczy szerokosci
pasma filtra na wejsciu

~3 kHz

Rodzaj wejscia

Dwubiegunowe, jednokanatowe napigcie
analogowe lub wejscie termistora

Tryb sterowany przez...

Pr 07.015

Praca w trybie pradu

Praca w trybie napiecia (ustawienie domysine)

Zakres napie¢

10V 2%

Zakresy pradu

0 do 20 mA £5%, 20 do 0 mA £5%,
4 do 20 mA 5%, 20 do 4 mA £5%

Maksymalne przesunigcie

+10 mV

Maksymalne przesunigcie

250 uA

Zakres absolutnego
napigcia maksymalnego

+36 V wzgledem do 0 V

Rezystancja wejscia

2100 kQ

Absolutne napigcie maksymalne
(polaryzacja zaporowa)

+36 V wzgledem do 0 V

Praca w trybie wejscia termis

tora

Réwnowazna rezystancja
wejsciowa

<300 Q

Obstugiwane typy termistora

Din 4408, KTY 84, PT100, PT 1000,
PT 2000

Absolutny prgd maksymalny

<30 mA

Praca w trybie wej$cia termistora (w potgczeniu z wejsciem analogowym 3)

Wewnetrzne napiecie
rozruchowe

25V

Wewnetrzne napiecie rozruchowe | 2,5V

Warto$¢ progowa samoczynnego | Zdefiniowane przez uzytkownika

wytgczenia awaryjnego w Pr 07,048

Resetowanie rezystancii Zdefiniowane przez uzytkownika
ystand] w Pr 07,048

Rezystancja wykrywania zwarcia 50 Q +40%

Wspdlne dla wszystkich trybow

Warto$¢ progowa
samoczynnego wytaczenia
awaryjnego

Zdefiniowane przez uzytkownika
w Pr 07,048

Rozdzielczos¢

12 bitéw (11 bitéw plus znak)

Okres prébkowania/aktualizacji

4 ms

Rezystancja wykrywania zwarcia

50 Q +40%

Wspoélne dla wszystkich trybow

Rozdzielczos¢

12 bitéw (11 bitéw plus znak)

Okres prébkowania/aktualizaciji

250 ps z punktami docelowymi Pr 01.036,
Pr 01.037, Pr 03.022 lub Pr 04.008

w trybach RFC-Ai RFC-S. 4 ms dla trybu
petli otwartej i wszystkich innych punktow
docelowych w trybach RFC-A lub RFC-S.
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Wyijscie analogowe 1

Wyjscie analogowe 2

Zacisk 9, funkcja domysina

OL> sygnaly wyjsciowy
CZESTOTLIWOSCI silnika
RFC> sygnat wyjsciowy
PREDKSOSCI

Zacisk 10, funkcja
domysina

Sktadowa czynna pradu silnika

Rodzaj wyjscia

Dwubiegunowe, jednokanatowe napigcie
analogowe

Praca w trybie napiecia (usta

wienie domysine)

Zakres napie¢ +10 V £5%
Maksymalne przesuniecie +120 mV
Maksymalny prad wyjsciowy <20 mA
Opdr obcigzenia 21 kQ

Zabezpieczenie

Maksymalna ochrona przeciwzwarciowa
20 mA

Wspodlne dla wszystkich trybow

Rozdzielczos¢

10-bitowa

Okres prébkowania/aktualizaciji

250 ps (wyjscie zmieni sie tylko przy
aktualizacji tempa parametru zrédtowego
jesli jest wolniejszy)

Wspolne 0 V
Funkcja Ztacze w'spolne dla wszystkich
urzadzen zewnetrznych
Wspolne 0 V
Funkcja Ztacze wspolne dla wszystkich

urzadzen zewnetrznych

Wyjscie uzytkownika

+24 V (do wyboru)

Zacisk 22, funkcja domysina

Wyjscie uzytkownika +24 V

Cyfrowe 1/O 1

Cyfrowe 1/0 2

Cyfrowe /0 3

Zacisk 24, funkcja domysina

Przy ZEROWEJ PREDKOSCI
wyjscia

Zacisk 25, funkcja domysina

Wejscie RESETOWANIA NAPEDU

Zacisk 26, funkcja domysina

Wejscie ,RUN FORWARD”

Typ

Wejscia cyfrowe logiki dodatniej lub
ujemnej, wyjécia zrodta logiki dodatniej

Tryb wejécia/wyjscia sterowany
przez...

Pr 08.031, Pr 08.032 i Pr 08.033

Praca jako wejscie

Tryb logiki sterowany przez...

Pr 08.029

Zakres absolutnego przytozonego
napigcia maksymalnego

-3V do+30V

Impedancja

>2 mA przy15V z IEC 61131-2, typ 1,
6,6 kQ

Wartosci progowe wejscia

10V 0,8V zIEC61131-2,typ 1

Praca jako wyjscie

Nominalny maksymalny prad
wyjsciowy

100 mA (DIO1 i 2 potaczone)
100 mA (DIO3 i 24V w potgczeniu
z wyjsciem uzytkownika)

Maksymalny prad wyjsciowy

100 mA
200 mA (sumarycznie, wraz ze wszystkimi
wej.-wyj. cyfrowymi)

Wspolne dla wszystkich trybow

Zakres napie¢

0Vdo+24V

Okres prébkowania/aktualizacji

2 ms (wyjscie zmieni sie tylko przy
aktualizacji tempa parametru zrédtowego)

r7gl Wejscie cyfrowe 4

13 Wejscie cyfrowe 5

Zacisk 27, funkcja domysina

Wejscie ,RUN REVERSE”

Zacisk 28, funkcja domysina

Wybér analogowego
WEJSCIA 1/WEJSCIA 2

Pogramowalnos$¢

Mozna jg wiaczac i wylgczaé, aby dziatata
na zasadzie wejscia cyfrowego (tylko logika
dodatnia) poprzez ustawienie zrédta

Pr 08.028 i odwrocenia zrodta Pr 08.018

Nominalny prad wyj$ciowy

100 mA w potgczeniu z DIO3

Maksymalny prad wyjsciowy

100 mA
200 mA (sumarycznie, wraz ze wszystkimi
wej.-wyj. cyfrowymi)

Zabezpieczenie

Warto$¢ graniczna pradu i wytgczenia
awaryjnego

Okres prébkowania/aktualizaciji

2 ms po konfiguracji jako wyjscie
(wyjscie zmieni sig tylko przy aktualizacji
tempa parametru zrédtowego jesli jest
wolniejszy)

napigcia maksymalnego

Typ Wejécia cyfrowe logiki ujemnej lub dodatniej
Tryb logiki sterowany przez... Pr 08.029

Zakres napie¢ 0Vdo+24V

Zakres absolutnego przytozonego 3V do+30V

Impedancja

>2mA przy15V z IEC 61131-2, typ 1,
6,6 kQ

Wartosci progowe wejscia

10V 0,8V zIEC61131-2, typ 1

Okres prébkowania/aktualizacji

250 ps przy konfiguraciji jako wejscie

z punktami docelowymi Pr 06.035 lub

Pr 06.036. 600ps przy konfiguraciji jako
wejscie z punktami docelowymi Pr 06.029.

2 ms we wszystkich pozostatych przypadkach.

n Wejscie cyfrowe 6

Zacisk 29, funkcja

Wejscie ,,JOG SELECT”

Wsp6ine 0 V domysina
- X Typ Wejscia cyfrowe logiki ujemnej lub
Funkcja Ziacze w’spolne dla wszystkich dodatniej
urzadzen zewnetrznych Tryb logiki sterowany przez... Pr 08.029
Zakres napie¢ 0Vdo+24V
Zakres absolutnego przytozonego 3V do+30V

napigcia maksymalnego

Impedancja

>2mA przy15V z IEC 61131-2, typ 1,
6,6 kQ

Wartos$ci progowe wejscia

10V +0,8VzIEC61131-2,typ 1

Okres prébkowania/aktualizacji

2ms
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Wspélne 0 V

Ztacze wspolne dla wszystkich

Funkcja urzadzen zewnetrznych

Patrz podrozdziat na stronie 86 w celu uzyskania dodatkowych informacji.

awarii, w obwodzie przekaznikowym nalezy zainstalowac

i:i Aby zapobiec niebezpieczenstwu wybuchu pozaru w razie
bezpiecznik lub inne zabezpieczenie przecigzeniowe.

UWAGA

6.12.3 Zlacza sterujgce napedu Unidrive M702
Tabela 6-25 Zigcza sterujace sktadaja sie z:

KX Funkcja ,,Safe Torque Off” (aktywacja napedu)
Funkci Liczb Dostepne parametry Numer
Typ Wejscie cyfrowe wytgcznie logiki dodatniej unkcja Iczba sterujace zacisku
Zakres napie¢ 0Vdo+24V
Absolutne przytozone napigcie 30V Wejécie cyfrowe P Punlft doc.el.owy, odwrocenie, 7.8
maksymalne wybor logiki
Wartos¢ graniczna logiki 10V5V i o .
— . - Wybdér trybu wejscia/wyjscia,
Napiecie maksymalne stanu Wejscie/wyjscie 2 kt docelowy/zrodh 4
niskiego do dezaktywacji SIL3 |5V cyfrowe punkt docelowy/zrédio, 5
iPLe odwrécenie, wybor logiki
. >4 mA 15V z IEC 61131-2, typ 1 .
Impedancja 3 3n|29 przy15VzIEC 61131-2, typ 1, Przekaznik 1 Zrodio, odwrdcenie 41,42
Prad maksymalny stanu niskiego .
do dezaktywacji SIL3 i PL e 0.5 mA Aktywacja napedu 2 1,13
i (Safe Torque Off)

Czas reakdji Nominalny: 8 ms

_ Maksymalny: 20 ms Wyjécie uzytkownika ] Srédio. odwricen )
Funkcja ,Safe Torque Off’ moze byé uzywana w zastosowaniach z zakresu +24 'V rodio, odwrocenie
bezpieczenstwa w celu zapobiezenia generowaniu przez naped momentu
obrotowego w silniku do wysokiego poziomu catkowito$ci. Projektant systemu 136
jest odpowiedzialny za zapewnienie bezpieczenstwa kompletnego uktadu oraz Wspolne 0 V 5 1’0 ’12’
zgodnosci jego projektu z odnosnymi normami bezpieczenstwa. Jezeli funkcja ’
,Safe Torque Off’ nie jest wymagana, zacisk ten jest uzywany do aktywaciji Welee) ;
napedu. +2eis\(/:|e zewnetrzne 1 Punkt docelowy, odwrdcenie 9

Objasnienie:

Styki przekaznikowe

Funkcja domysina Wskaznik OK napedu

Parametr punktu
docelowego:

Wskazuje parametr, ktéry jest sterowany przez
zacisk/funkcje

Prad przemienny 240 V, przepigcie
instalacji
kategoria Il

Napiecie znamionowe styku

Parametry zrodtowy: Wskazuje parametr wyjsciowy zacisku

2 A prad przemienny 240 V

Maksymalny prad znamionowy 4 A prad staty 30 V, obcigzenie

Cyfrowy — wskazuje tryb pracy zacisku, tj.
logike dodatnig / ujemng (zacisk ,Aktywacja
napedu”) jest ustawiony w logice dodatniej),
kolektor otwarty.

Parametr trybu:

styku rezystancyjne
Y 0,5 A prad staty 30 V obcigzenie indukcyjne

(L/R = 40 ms)

Minimalna zalecana warto$¢ 12V 100 mA

znamionowa styku

Wszystkie funkcje zaciskéw cyfrowych (wraz z przekaznikiem) mozna
programowac¢ w menu 8.

Typ przekaznika Normalnie otwarty

Zamkniety, gdy przytozone jest zasilanie

Domysliny stan styku i naped OK

Okres aktualizacji 4 ms

ov

(izolacja pojedyncza). Instalator musi dopilnowaé, zeby

zewnetrzne obwody sterujgce byty odizolowane w sposéb
uniemozliwiajgcy kontakt z ciatem cztowieka, przy uzyciu co
najmniej jednej warstwy izolaciji (izolacja dodatkowa)
atestowanej dla napiecia zasilania AC.

Obwody sterujgce sg odizolowane od obwoddw zasilania
& w napedzie tylko za pomocg izolacji podstawowej

+24 V, prad staty

Rozmiar 6

Nominalne napiecie robocze 24,0V, prad staty

Minimalne ciggte napiecie robocze 18,6 V, prad staty

obwodéw sklasyfikowanych jako obwody napiecia bardzo

niskiego bez uziemienia funkcjonalnego (SELV) (np. do
XMl komputera osobistego), to nalezy zapewni¢ dodatkowg

bariere izolujgcg w celu zachowania klasyfikacji SELV.

2 Jezeli obwody sterujgce majg by¢ podigczone do innych

Maksymalne ciggte napigcie robocze 28,0V, prad staty

Minimalne napigcie rozruchowe 18,4V, prad staty

Maksymalne wymagane zasilanie 40 W

Zalecany bezpiecznik 4 Aprzy 50 V (prad staly)

[Rozmiar od 7 do 10

Nominalne napiecie robocze 24,0V, prad staty

Minimalne ciggte napiecie robocze 19,2V, prad staty

Jezeli dowolne wejscia cyfrowe (w tym wejscie

,Drive Enable”) sg potgczone réwnolegle z obcigzeniem

indukcyjnym (np. ze stycznikiem lub hamulcem silnika),
to na cewce obcigzenia nalezy uzy¢ odpowiedniego

ttumienia (np. diody lub warystora). W razie

niezastosowania ttumienia, krotkie impulsy przepieciowe

mog3a uszkodzi¢ cyfrowe wejscia i wyjscia napedu.

30 V (prad staty) (IEC),

Maksymalne ciggte napigcie robocze 26 V (prad staly) (UL)

Minimalne napiecie rozruchowe 21,6 V, prad staty

Maksymalne wymagane zasilanie 60 W

Sprawdzi¢, czy logika jest prawidtowa dla wybranego
obwodu sterujgcego. Wybor niewtasciwej logiki moze
doprowadzi¢ do nieoczekiwanego uruchomienia silnika.

Zalecany bezpiecznik 4 Aprzy 50 V (prad staly)

Domys$inym ustawieniem dla napedu jest logika dodatnia.

Podrecznik instalacji napedu Unidrive M Modular
Numer wydania: 2
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Wszelkie kable sygnatowe, ktdre biegng wewnatrz kabla silnika

(np. termistora silnika, hamulca silnika), bedg odbiera¢ prad impulsowy
poprzez reaktancje pojemnosciowg kabla. Ekrany takich kabli
sygnatowych muszg by¢ podigczone do masy w poblizu punktu wyjscia
kabla silnika, aby ten pragd szumowy nie rozszerzyt sie na caty uktad
sterujgcy.

Wejscie funkcji ,Safe Torque Off” aktywacji napedu jest tylko wej$ciem
logiki dodatniej. Nie jest uzaleznione od ustawien Biegunowosci uktadu
wejscia (08.029).

Rysunek 6-29 DomyslIne funkcje zaciskow

Unidrive M702

6.12.4 Specyfikacja zaciskéw sterujgcych napedu

Wspolne 0 V

Funkcja

Zlacze wspolne dla wszystkich
urzadzen zewnetrznych

Wyjscie uzytkownika +24 V (do wyboru)

Zacisk 2, funkcja domysina

Wyjscie uzytkownika +24 V

41 42
I
»i®®®®®®®®®®®®® ISS
1 13
Wspdlne 0 V
24V 15 14

Wspolne 0 V -
Wyjscie cyfrowe 1 -4
Wyijscie cyfrowe 2

NER

Wspolne 0 V @n

Sl7»
._/
—Qlsh
— *2AVIR[o
Wspolne 0 V 0
Wejscie 1 Safe
Torque Off* >
Wspolne 0 V
Wejscie 2 Safe

Torque Off* }

Praca do przodu

Praca do tytu

41(4 Przekaznik
20]¢ (Kategoria
przepigciowa II)

Naped OK

%) @)

Pogramowalno$¢

Mozna jg wigczac i wytgczaé, aby dziatata
na zasadzie wejscia cyfrowego (tylko logika
dodatnia) poprzez ustawienie zrodta

Pr 08.028 i odwrdcenia zrodta Pr 08.018

Nominalny prad wyj$ciowy

100 mA

Maksymalny prad wyj$ciowy

100 mA
200 mA (sumarycznie, wraz ze wszystkimi
wej.-wyj. cyfrowymi)

Zabezpieczenie

Wartos$¢ graniczna pradu i wytgczenia
awaryjnego

Okres prébkowania/aktualizacji

2 ms po konfiguracji jako wyjscie
(wyjscie zmieni sig tylko przy aktualizacji
tempa parametru zrodtowego jesli jest
wolniejszy)

Wspélne 0 V

Funkcja

Ztacze wspolne dla wszystkich
urzadzen zewnetrznych

Wyjscie cyfrowe 1

Wyjscie cyfrowe 2

Zacisk 4, funkcja domysina

Przy ZEROWEJ PREDKOSCI
wyjscia

Zacisk 5, funkcja domysina

Typ

Wyjscia zrédta napigcia logiki dodatniej

Tryb wejscia/wyjscia sterowany
przez...

Pr 08.031, Pr 08.032

Praca jako wejscie

Tryb logiki sterowany przez...

Pr 08.029

Zakres absolutnego przytozonego
napiecia maksymalnego

-3Vdo +30V

Impedancja

>2 mA przy15V z IEC 61131-2, typ 1,
6,6 kQ

Wartosci progowe wejscia

10V +0,8VzIEC61131-2,typ 1

Praca jako wyjscie

Nominalny maksymalny prad
wyjsciowy

100 mA (DIO1 i 2 potaczone)

Maksymalny prad wyj$ciowy

100 mA
200 mA (sumarycznie, wraz ze wszystkimi
wej.-wyj. cyfrowymi)

* Zaciski funkcji ,Safe Torque Off’ / Aktywacji napedu sg tylko wejsciem
logiki dodatnie;j.

Wspodlne dla wszystkich trybow

Zakres napie¢

0Vdo+24V

Okres prébkowania/aktualizacji

2 ms (wyjscie zmieni sie tylko przy
aktualizacji tempa parametru zrédtowego

Wspélne 0 V

Funkcja

Ztacze wspolne dla wszystkich
urzadzen zewnetrznych

Podrecznik instalacji napedu Unidrive M Modular
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[@ Wejscie cyfrowe 4

I3 Wejscie cyfrowe 5

Zacisk 7, funkcja domysina

Wejscie ,,RUN FORWARD”

Wejscie 1 funkcji Safe Torque Off (aktywacja napedu)

Wejscie 2 funkcji Safe Torque Off (aktywacja napedu)

Typ

Wejscie cyfrowe wylacznie logiki dodatniej

Zacisk 8, funkcja domysina

Wejscie ,,RUN REVERSE”

Zakres napie¢

0Vdo+24V

Typ

Wejécia cyfrowe logiki ujemnej lub dodatniej

Tryb logiki sterowany przez...

Pr 08.029

Absolutne przytozone napiecie

Zakres napie¢

0Vdo+24V

Zakres absolutnego przytozonego
napiecia maksymalnego

-3Vdo+30V

Impedancja

>2mA przy15V z IEC 61131-2, typ 1,
6,6 kQ

iPLe

maksymalne sov
Wartos$¢ graniczna logiki 10VV
Napiecie maksymalne stanu

niskiego do dezaktywacji SIL3 5V

Wartos$ci progowe wejscia

10V +0,8VzIEC61131-2,typ 1

Impedancja

>4 mAprzy 15V zIEC 61131-2, typ 1,
3,3kQ

Okres prébkowania/aktualizacji

250 ps przy konfiguracji jako wejscie

z punktami docelowymi Pr 06.035 lub

Pr 06.036. 600pus przy konfiguracji jako
wejscie z punktami docelowymi Pr 06.029.
2 ms we wszystkich pozostatych
przypadkach.

Prad maksymalny stanu niskiego
do dezaktywacji SIL3 i PL e

0,5 mA

Czas reakcji

Nominalny: 8 ms
Maksymalny: 20 ms

- Wejscie zewnetrzne +24 V

napedu.

Funkcja ,Safe Torque Off” moze by¢ uzywana w zastosowaniach z zakresu
bezpieczenstwa w celu zapobiezenia generowaniu przez naped momentu
obrotowego w silniku do wysokiego poziomu catkowito$ci. Projektant systemu
jest odpowiedzialny za zapewnienie bezpieczenstwa kompletnego uktadu oraz
zgodnosci jego projektu z odnosnymi normami bezpieczenstwa. Jezeli funkcja
,Safe Torque Off” nie jest wymagana, zaciski te sg uzywane do aktywacji

Funkcja

zasilania obwodu sterujgcego bez
zasilania obwodoéw
silnopragdowych

Pogramowalno$¢

Moze by¢ uzywany jako wejscie cyfrowe
przy uzywaniu zewngtrznego zasilania
24V prgdem statym

Patrz podrozdziat na stronie 86 w celu uzyskania dodatkowych informacji.

Styki przekaznikowe

Funkcja domysina

Wskaznik OK napedu

Okres prébkowania/aktualizacii

2ms

Napigcie nominalne

+24,0 V, prad staty

Napiecie znamionowe styku

Prad przemienny 240 V, przepiecie
instalacji
kategoria Il

Minimalne ciggte napiecie
robocze

+19,2'V, prad staty

Maksymalne ciggte napiecie
robocze

+28,0 V, prad staty

Maksymalny prad znamionowy
styku

2 A prad przemienny 240 V

4 A prad staty 30 V, obcigzenie
rezystancyjne

0,5 A prad staty 30 V obcigzenie indukcyjne
(L/R =40 ms)

Minimalna zalecana warto$é
znamionowa styku

12V 100 mA

Minimalne napiecie rozruchowe

21,6 V, prad staty

Typ przekaznika

Normalnie otwarty

Zalecane zasilanie

Nominalna warto$¢ 40 W 24 V DC

Domysiny stan styku

Zamkniety, gdy przytozone jest zasilanie
i naped OK

Zalecany bezpiecznik

3 A, 50 V (prad staty)

Okres aktualizacji

4 ms

ov
Wspélne 0 V +24 V, prad staty
Rozmiar 6
Funkcja ﬁ:f:;:;::,‘ssf\:lnnee:‘:n‘;v:;ys’tki°h Nominalne napiecie robocze 24,0 V, prad staty
Minimalne ciggte napiecie robocze 18,6 V, prad staty
Maksymalne ciggte napigcie robocze 28,0 V, prad staty
Minimalne napigcie rozruchowe 18,4 V, prad staty
Wspéine 0V Maksymalne wymagane zasilanie 40 W
. Ztacze wspolne dla wszystkich Ealecany bez;liecznik 4 Aprzy 50 V (prad staty)
Funkcja Rozmiar od 7 do 10

urzadzen zewnetrznych

Nominalne napiecie robocze

24,0 V, prad staly

Minimalne ciggte napiecie robocze

19,2V, prad staty

Maksymalne ciggte napiecie robocze

30 V (prad staty) (IEC),
26 V (prad staty) (UL)

Minimalne napigcie rozruchowe

21,6 V, prad staty

Maksymalne wymagane zasilanie

60 W

Zalecany bezpiecznik

4 Aprzy 50 V (prad staty)

Aby zapobiec niebezpieczenstwu wybuchu pozaru w razie
awarii, w obwodzie przekaznikowym nalezy zainstalowac
bezpiecznik lub inne zabezpieczenie przecigzeniowe.

Podrecznik instalacji napedu Unidrive M Modular
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6.13 Zlacza sprzezenia zwrotnego
potozenia M70X

15-stykowe ztgcze typu D o duzej gestosci w napedzie oferu;j
nastepujace funkcje:

+ Dwa interfejsy sprzezenia zwrotnego potozenia (P1 i P2).

+ Jedno wyjscie symulacyjne enkodera.

+ Dwa wejscia wyzwalajgce zatrzymanie (wejscia znacznika).

+ Jedno wejscie termistora.

Interfejs potozenia P1jest zawsze dostepny, ale dostepnos¢ interfejsu
potozenia P2 i wyj$cia symulacyjnego enkodera zalezy od urzadzenia
potozenia zwrotnego potozenia, zastosowanego na interfejsie potozenia
P1, jak pokazano w Tabela 6-28.

6.13.1 Lokalizacja ztagcza sprzezenia zwrotnego

potozenia

Rysunek 6-30 Lokalizacja sprzezenia zwrotnego potozenia

6.13.2 Kompatybilne urzagdzenia sprzezenia

zwrotnego potozenia

Tabela 6-26 Obstugiwane urzadzenia sprzezenia zwrotnego na

interfejsie potozenia P1

Typ kodera

Ustawienie
Pr 3.038

Kwadraturowe enkodery inkrementalne
z impulsem znakujgcym lub bez niego

AB (0)

Kwadraturowe enkodery inkrementalne

z sygnatami komutacji UVW dla potozenia
absolutnego do sinikdw z magnesami trwatymi
z impulsem znakujgcym lub bez niego

AB Serwo (3)

5 1
10 6
15 1"

Ztgcze enkodera napedu
Nasuwka 15-stykowy typu D

Enkodery inkrementalne z sygnatami
impulsowania do przodu / tylu, z impulsem
znakujgcym lub bez niego

FR (2)

Enkodery inkrementalne z sygnatami
impulsowania do przodu / tytlu z sygnatami
komutacji UVW dla potozenia absolutnego do
sinikbw z magnesami trwatymi z impulsem
znakujgcym lub bez niego

FR Serwo (5)

Enkodery inkrementalne z sygnatami
czestotliwosci i kierunku, z impulsem znakujgcym
lub bez niego

FD (1)

Enkodery inkrementalne z sygnatami
czestotliwosci i kierunku, z sygnatami komutacji
UVW do sinikéw z magnesami trwatymi

z impulsem znakujgcym lub bez niego

FD Serwo (4)

Enkodery inkrementalne SinCos

SC (6)

Enkodery inkrementalne SinCos z sygnatami
komutacji

SC Serwo (12)

Enkodery SinCos Heidenhain z komunikacjg
EnDat dla potozenia absolutnego

SC EnDat (9)

(obecnie nieobstugiwane)

Enkodery SinCos Heidenhain z komunikacjg SC Hiperface
Hiperface dla potozenia absolutnego (7)
Enkoder'y S}nCos Heidenhain z komunikacjg SSI SC s8I (1)
dla potozenia absolutnego

Enkodery inkrementalne SinCos z potozeniem

absolutnym z pojedynczych sygnatéw SC SC (15)
sinusowych i kosinusowych

Enkodery SSI (kod Graya lub binarny) SSI(10)
Enkodery tylko z sygnatami komunikacji EnDat EnDat (8)
Enkodery tylko z komunikacjg BiSS BISS (13)

Przelicznik

Przelicznik (14)

Enkodery tylko z sygnatami komutacji UVW
(obecnie nieobstugiwane)

Tylko
z sygnatami
komutacji (16)

* To urzadzenie sprzezenia zwrotnego zapewnia sprzezenie zwrotne o
bardzo niskiej rozdzielczosci i nie powinno by¢ uzywane
w zastosowaniach, wymagajgcych wysokiej wydajnosci

80
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Tabela 6-27 Obstugiwane urzadzenia sprzezenia zwrotnego na
interfejsie potozenia P2

Ustawienie
Typ kodera Pr3.138
Kwadraturowe enkodery inkrementalne z impulsem
. : AB (1)
znakujgcym lub bez niego
Enkodery inkrementalne z sygnatami czestotliwosci
o ) ; ) FD (2)
i kierunku, z impulsem znakujgcym lub bez niego
Enkodery inkrementalne z sygnatami impulsowania do
. ) . FR (3)
przodu / tytu, z impulsem znakujgcym lub bez niego
Enkodery tylko z sygnatami komunikacji EnDat EnDat (4)
Enkodery SSI (kod Graya lub binarny) SSI (5)
Enkod(?ry t.ylko z kc?munlkaCJa BiSS BISS (6)
(obecnie nieobstugiwane)

Tabela 6-28 przedstawia mozliwe kombinacje typdw urzadzen
sprzezenia zwrotnego potozenia podtgczonych do interfejséw potozenia
P1 i P2 oraz dostepnos¢ wyjscia symulacyjnego enkodera.

Tabela 6-28 Dostepnos¢ interfejsu sprzezenia zwrotnego
potozenia P2 i wyjscia symulacyjnego enkodera

Funkcje
Interfejs A
s . L Wyjscie
sprzezenia Interfejs sprzezenia .
. symulacyjne
zwrotnego zwrotnego potozenia P2 enkodera
potozenia P1
AB Serwo
FD Serwo
FR Serwo
SC Serwo Brak Brak
SC SC
Tylko komutacja
é\g AB, FD, FR Brak
EnDat, BiSS, SSI
FR
SC
Przelicznik Brak W petni
SC Hiperface
AB, FD, FR
(Brak wejscia impulsu
znakujgcego Z Brak
SC EnDat 1 .g ) @
EnDat, BiSS, SSI
SC SSI s .
(z wejsciem zatrzymania)
Brak Brak wyjscia impulsu
znakujgcego Z
AB, FD, FR Brak
EnDat EnDat, BiSS, SSI
BiSS Brak W petni
ss| ——
EnDat, BiSS, SSI Brak V\.ijSCIa impulsu
znakujgcego Z

Priorytet interfejsow sprzezenia zwrotnego potozenia i wyjscia
symulacyjnego enkodera na 15-stykowym ztgczu typu D jest ustalany
w nastepujgcy sposob, od najwyzszego priorytetu do najnizszego.

» Interfejs potozenia P1 (najwyzszy)
*  Wyjscie symulacyjne enkodera
» Interfejs potozenia P2 (najnizszy)

Na przyktad, jezeli urzagdzenie sprzgzenia zwrotnego potozenia typ AB
serwo zostanie wybrane dla interfejsu potozenia P1, to ani wyjscie
symulacyjne enkodera, ani interfejs potozenia P2, nie bedg dostepne,
poniewaz urzadzenie to wykorzystuje wszystkie potgczenia
15-stykowego ztgcza typu D. Podobnie, jesli urzgdzenie sprzezenia
zwrotnego potozenia typ AB serwo zostanie wybrane dla interfejsu
potozenia P1, a Pr 03.085 zostanie ustawione na obowigzujace zrédio
dla wyjscia symulacyjnego enkodera, to interfejs potozenia P2 nie

bedzie dostepny.

Zaleznie od typu urzadzenia na interfejsie potozenia P1, wyjscie
symulacyjne enkodera moze nie by¢ w stanie obstuzy¢ wyjscia impulsu
znakujgcego (np. typy SC EnDat lub SC SSI urzadzen). Pr 03.086
pokazuje stan wyjscia symulacyjnego enkodera, wskazujac, czy wyjscie
jest dezaktywowane, niedostepny jest impuls znakujgcy lub dostepna
jest petna symulacja enkodera.

Podczas jednoczesnego uzywania interfejséw potozenia P1 i P2 oraz
wyjécia symulacyjnego enkodera, interfejs potozenia P2 wykorzystuje na
15-stykowym ztgczu typu D alternatywne potgczenia. Pr 03.172
pokazuje stan interfejsu potozenia P2 i wskazuje czy dla interfejsu
potozenia P2 wykorzystywane sg potaczenia alternatywne.

Podrecznik instalacji napedu Unidrive M Modular
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6.13.3 Szczegoly dot. zlgczy sprzezenia zwrotnego potozenia

Tabela 6-29 Szczegoly dot. ztacza sprzezenia zwrotnego potozenia P1

Interfejs Zlacza
sprzezenia
zwrotnego
potozenia P1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 11 12 13 | 14 | 15
Pr 03.038
AB (0) A A\ B B\ 4 2\
FD (1) F F\ D D\ 4 2\
FR (2) F F\ R R\ 4 Z\
AB Serwo (3) A A\ B B\ 4 2\ U U | V| W W WA
FD Serwo (4) F F\ D D\ 4 Z\ U U | V| W w WA
FR Serwo (5) F F\ R R\ 4 Z\ U U | V| W w WA
A A\ B B\
SC®) (Cos) | (Cos\) | (Sin) | (SinY z a
SC Hiperface (7) |} Cos | Cosref| Sin | Sinref DATA DATA\
EnDat (8) DATA | DATA\ | CLK | CLK\ | Zatrzymanie | Zatrzymanie\
+V [0V | Th
SC EnDat (9) A A\ B B\ DATA DATA\ CLK CLK\
SSI (10) DATA | DATA\ | CLK | CLK\ | Zatrzymanie | Zatrzymanie\
A A\ B B\
SC SSI (11) (Cos) | (Cos) | (sin) | (siny) DATA DATA\ CLK CLK\
A Al B B\
SC Serwo (12) (Cos) | (Cosy) | (sin) | (siny z 2\ U U | V| W w WA
BiSS (13) DATA | DATA\ | CLK | CLK\ | Zatrzymanie | Zatrzymanie\
Przelicznik (14) JCosH | CosL | SinH | SinL Ref H Ref L
A A\ B B\ 1 1 2| o2 | Zatrzy- Zatrzy-
SCSC(19) (Cos) | (Cos\) | (sin) | (sin) z 2 Co C ID®ID" | manie2 | manie2\
Tylko
z sygnatami u U\ vV | W W WA
komutaciji (16)

*1 - Jedna fala sinusoidalna na obrét
*2 - Jedna fala cosinusoidalna na obrot
Komorki zaznaczone na szaro dotyczg ztgczy sprzezenia zwrotnego potozenia P2 lub wyj$¢ symulacyjnych enkodera.

Zatrzymanie i zatrzymanie\ na zaciskach 5 i 6 dotyczg Wejscia 1 zatrzymania. Zatrzymanie2 i zatrzymanie2\ na zaciskach 11 i 12 dotyczg Wejscia 2
zatrzymania.
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Tabela 6-30 Szczegoly dot. sprzezenia zwrotnego potozenia P2 i potaczen wyjscia symulacyjnego enkodera

Interfejs Interfejs Ztacza
sprzezenia sprzezenia Wyjscie
zwrotnego zwrotnego | symulacyjne
potozenia P1 | potozenia P2 | enkodera 5 6 7 8 9 10 " 12
Pr 03.038 Pr 03.138
AB (1) A A\ B B\ Z 2\
FD (2) F F\ D D\ Z 2\
AB (0) FR (3) Nieaktywne*1 F F\ R R\ V4 Z\
FD (1) EnDat (4)
FR(2) SSI (5) DATA DATA\ CLK CLK\ Zatrzymanie2 | Zatrzymanie2\
SC (6) BiSS (6)
SC Hiperface (7) AB Asim Asim\ Bsim Bsim\ Zsim Zsim\
Przelicznik (14)
FD Fsim Fsim\ Dsim Dsim\ Zsim Zsim\
Brak (0)
FR Fsim Fsim\ Rsim Rsim\ Zsim Zsim\
SSi DATAsim | DATAsim\ | CLKsim | CLKsim\
AB (1) A A\ B B\
FD (2) F F\ D D\
FR (3) Nieaktywne*' F F\ R R\
EnDat (4)
SC EnDat (9) Ssi (5) DATA DATA\ CLK CLK\
SC SSI (11) BiSS (6)
AB Asim Asim\ Bsim Bsim\
FD Fsim Fsim\ Dsim Dsim\
Brak (0)
FR Fsim Fsim\ Rsim Rsim\
SSi DATAsim | DATAsim\ | CLKsim | CLKsim\
AB (1) A A\ B B\ Z 2\
FD (2) F F\ D D\ Z 2\
FR (3) Nieaktywne*1 F F\ R R\ Z Z\
EnDat (4)
EnDat (8) SSI (5) DATA DATA\ CLK CLK\ | Zatrzymanie2 | Zatrzymanie2\
SSI (10) BiSS (6)
BiSS (13) - - - - - -
AB Asim Asim\ Bsim Bsim\ Zsim Zsim\
FD Fsim Fsim\ Dsim Dsim\ Zsim Zsim\
Brak (0)
FR Fsim Fsim\ Rsim Rsim\ Zsim Zsim\
SSi DATAsim | DATAsim\ | CLKsim | CLKsim\
EnDat (8) AB DATA | DATA\ Asim Asim\ Bsim Bsim\ CLK CLK\
SSI1(10) EnDat (4) FD DATA | DATA\ | Fsim Fsim\ Dsim Dsim\ CLK CLK\
BiSS (13) SSI (5)
(bez wejsé BiSS (6) FR DATA | DATA\ Fsim Fsim\ Rsim Rsim\ CLK CLK\
zmrozenia) Ssl DATA | DATA\ | DATAsim | DATAsim\ | CLKsim | CLKsim\ CLK CLK\

*1 Kiedy Pr 03.085 jest ustawiony na zero wyjscie symulacyjne enkodera jest nieaktywne.

Rezystory kofcowe na interfejsie potozenia P2 sg zawsze aktywne. Wykrywanie przerwania przewodu nie jest aktywne podczas wykorzystywania
urzgdzen sprzezenia zwrotnego potozenia typu AB, FD lub FR na interfejsie potozenia P2.
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6.13.4 Specyfikacja dot. zaciskéw sprzezenia zwrotnego potozenia

AF, Cosref, Data, Cos H

A\,F\ Cosref\, Data\, Cos L

AB (0), FD (1), FR (2), AB Serwo (3), FD Serwo (4), FR Serwo (5)

K3 B, D, R Sinref, Zegar, Sin H

B\, D\, R\, Sinref\, Zegar\, Sin L

AB (0), FD (1), FR (2), AB Serwo (3), FD Serwo (4), FR Serwo (5)

Typ

Odbiorniki réznicowe EIA 485

Typ

Odbiorniki réznicowe EIA 485

Maksymalna czestotliwo$¢ wejsciowa

500 kHz

Maksymalna czestotliwo$¢ wejsciowa

500 kHz

Obcigzenie sieciowe

Obcigzenie sieciowe

Elementy zakonczenia sieci

120 Q (przetgczalne)

Elementy zakonczenia sieci

120 Q (przetaczalne)

Zakres roboczy trybu wspélnego

-7Vdo+12V

Zakres roboczy trybu wspdinego

-7Vdo+12V

SC Hiperface (7), SC EnDat (9), SC SSI (
SC SC (15)

11), SC Serwo (12),

SC Hiperface (7), SC EnDat (9), SC SSI (
SC SC (15)

11), SC Serwo (12),

Typ

Napigcie réznicowe

Typ

Napigcie réznicowe

Maksymalny poziom sygnatu

1,25 V migdzyszczytowe
(sin w odniesieniu do sinref
i cos w odniesieniu do cosref)

Maksymalny poziom sygnatu

1,25 V migdzyszczytowe
(sin w odniesieniu do sinref
i cos w odniesieniu do cosref)

Maksymalna czegstotliwo$¢ wejsciowa

Patrz Tabela

Maksymalna czestotliwo$¢ wejsciowa

Patrz Tabela

Maksymalne napiecie réznicowe przytozone
i zakres napiecia sygnatu wspétbieznego

4V

Maksymalne napiecie réznicowe przytozone
i zakres napigcia sygnatu wspétbieznego

4V

Rozdzielczosé: Czestotliwos¢ sinusoidy wynosi maksymalnie 500 kHz, ale przy
wysokich czestotliwos$ciach spada rozdzielczo$¢. Tabela pokazuje liczbe bitow
w informacji interpolowanej przy réznych czestotliwosciach i réznych poziomach

napigcia w porcie enkodera napedu

Rozdzielczosé: Czestotliwos¢ sinusoidy wynosi maksymalnie 500 kHz, ale przy
wysokich czestotliwos$ciach spada rozdzielczo$¢. Tabela pokazuje liczbe bitéw
w informagcji interpolowanej przy réznych czestotliwosciach i réznych poziomach

napigcia w porcie enkodera napgdu

EnDat (8), SSI (10), BISS (13)

EnDat (8), SSI (10), BISS (13)

Typ

Odbiorniki réznicowe EIA 485

Typ

Odbiorniki réznicowe EIA 485

Maksymalna czestotliwo$¢ wejsciowa

4 MHz

Maksymalna czestotliwo$¢ wejsciowa

4 MHz

Obcigzenie sieciowe

Obcigzenie sieciowe

Elementy zakonczenia sieci

120 Q (przetaczalne)

Elementy zakonczenia sieci

120 Q (przetgczalne)

Zakres roboczy trybu wspéinego

-7Vdo+12V

Zakres roboczy trybu wspdinego

-7Vdo+12V

Przelicznik (14)

Przelicznik (14)

Typ Sygnat sinusoidalny 2 V RMS Typ Sygnat sinusoidalny 2 V RMS
Czgstotliwo$¢ robocza 6 - 8 kHz Czgstotliwos¢ robocza 6 — 8 kHz

Napiecie wejsciowe 0,6 VRMS Napiecie wejsciowe 0,6 VRMS

Wspdlne dla wszystkich Wspdlne dla wszystkich

Maksymalne doprowadzone napiecie absolutne 9V do 14V Maksymalne doprowadzone napigcie absolutne 9Vdo 14V

w stosunku do 0V

w stosunku do OV
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Z, Dane, Zatrzymanie, Ref H

Z\, Dane\, Zatrzymanie\, Ref L

AB (0), FD (1), FR (2), AB Serwo (3), FD Serwo (4), FR Serwo (5),

SC SC (15)

Typ

Odbiorniki réznicowe EIA 485

Maksymalna czestotliwo$¢ wejsciowa

512 kHz

Obcigzenie sieciowe

Elementy zakonczenia sieci

120 Q (przetaczalne)

Zakres roboczy trybu wspdinego

-7Vdo+12V

SC Hiperface (7), SC EnDat (9), SC SSI (1

1), SC Serwo (12)

Typ

QOdbiorniki réznicowe EIA 485

Maksymalna czestotliwo$¢ wejsciowa

4 MHz

Obcigzenie sieciowe

Elementy zakonczenia sieci

120 Q (przetgczalne)

Y@l U, C, Nieuzywany, Nieuzywany

;3 U\, C\, Nieuzywany, Nieuzywany

AB Serwo (3), FD Serwo (4), FR Serwo (5), SC Serwo (12)

Typ

Odbiorniki réznicowe EIA 485

Maksymalna czestotliwo$¢ wejsciowa

512 kHz

Obciagzenie sieciowe

Elementy zakonczenia sieci

120 Q (przetaczalne)

Zakres roboczy trybu wspélnego -7Vdo+12V
SC SC (15)
Typ Napiecie réznicowe

Maksymalny poziom sygnatu

1,25 V migdzyszczytowe
(sin w odniesieniu do sinref
i cos w odniesieniu do cosref)

Maksymalna czestotliwo$¢ wejsciowa

Patrz Tabela

Maksymalne napiecie réznicowe przytozone

4V

Zakres roboczy trybu wspdlnego -7Vdo+12V i zakres napiecia sygnatu wspétbieznego

EnDat (8), SSI (10), BISS (13) EnDat (8), SSI (10), BiSS (13)

Typ Odbiorniki réznicowe EIA 485 Nieuzywany

Maksymalna czgstotliwo$¢ wejsciowa 4 MHz Przelicznik (14)

Obcigzenie sieciowe Nieuzywany

Elementy zakonczenia sieci 120 Q (przetgczalne) Wspolne dla wszystkich

Zakres roboczy trybu wspdlnego -7Vdo+12V Maksymalne doprowadzone napigcie absolutne 9Vdo 14V

Przelicznik (14)

Typ

Napiecie réznicowe

Napiecie nominalne

0 -2V RMS zaleznie od
wspotczynnika obrotow

Czestotliwo$¢ robocza 6 - 8 kHz
Obcigzenie sieciowe

Wspdlne dla wszystkich

Maksymalne doprowadzone napigcie absolutne 9Vdo14V

w stosunku do 0V

w stosunku do 0 V

V, D, Nieuzywany, Nieuzywany

V\, D\, Nieuzywany, Nieuzywany

AB Serwo (3), FD Serwo (4), FR Serwo (5), SC Serwo (12)

Typ

Odbiorniki réznicowe EIA 485

Maksymalna czestotliwo$¢ wejsciowa

512 kHz

Obciagzenie sieciowe

Elementy zakonczenia sieci

120 Q (przetaczalne)

Zakres roboczy trybu wspdlnego -7Vdo+12V
SC SC (15)
Typ Napiecie réznicowe

Maksymalny poziom sygnatu

1,25 V migdzyszczytowe
(sin w odniesieniu do sinref
i cos w odniesieniu do cosref)

Maksymalna czestotliwo$¢ wejsciowa

Patrz Tabela

Maksymalne napiecie réznicowe przytozone
i zakres napiecia sygnatu wspétbieznego

4V

EnDat (8), SSI (10), BiSS (13)

Nieuzywany

Przelicznik (14)

Nieuzywany

Wspolne dla wszystkich

Maksymalne doprowadzone napigcie absolutne
w stosunku do 0 V

-9Vdo14V
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W, Zegar, Nieuzywany, Nieuzywany

W\, Zegar\, Nieuzywany, Nieuzywany

AB Serwo (3), FD Serwo (4), FR Serwo (5), SC Serwo (12)

Typ

Odbiorniki ré6znicowe EIA 485

Maksymalna czgstotliwo$¢ wejsciowa

512 kHz

Obcigzenie sieciowe

Rozdzielczos$¢ enkodera SinCos

Czestotliwo$¢ sinusoidy wynosi maksymalnie 500 kHz, ale przy
wysokich czestotliwosciach spada rozdzielczo$¢. Tabela pokazuje liczbe
bitow w informacji interpolowanej przy réznych czestotliwosciach

i roznych poziomach napigcia w porcie enkodera napedu.

Catkowita rozdzielczo$¢ w bitach na obrét to ELPR plus liczba bitéw
informaciji interpolowanej. Nominalng wartoscig informac;ji interpolarnej
jest 10 bitéw, chociaz mozna uzyskac 11 bitéw. Rozdzielczos¢
sprzezenia zwrotnego na podstawie poziomu czestotliwosci i napiecia

w odniesieniu do cosref)

Elementy zakorczenia sieci 120 Q (przefaczalne) Nap./Czestotl. | 1 kHz | 5 kHz | 50 kHz | 100 kHz | 200 kHz | 500 kHz
Zakres roboczy trybu wspolnego -7Vdo+12V 1,2 T " 10 10 9 8

1,0 11 11 10 9 7
SC EnDat (9), SC SSI (11)

0,8 10 10 10 9 8 7
Typ Napiecie réznicowe 0.6 10 10 9 9 8 7

1,25 V migdzyszczytowe 0,4 9 9 9 8 7 6

Maksymalny poziom sygnatu (sin w odniesieniu do sinref i cos

Maksymalna czgstotliwo$¢ wejsciowa

Patrz Tabela

Maksymalne napigcie réznicowe

przytozone i zakres napiecia sygnatu 4V
wspotbieznego

EnDat (8), SSI (10), BiSS (13)

Nieuzywany

Przelicznik (14)

Nieuzywany

Wspolne dla wszystkich

Wspdlne dla wszystkich typéw sprzezenia zwrotnego

n Zasilanie urzadzenia sprzezenia zwrotnego

Napiecie zasilania

5,15V £2%, 8 V #5% lub 15 V £5%

Maksymalny prad wyjsciowy

300mAdla5Vi8V
200 mAdla 15V

wyzsze niz5 V.

Napigcie na Zacisku 13 is jest sterowane przez Pr 03.036. Warto$¢ domysina dla
tego parametru to 5 V (0), ale moze by¢ ustawionana 8 V (1) lub 15V (2).
Ustawienie napiecia zasilania enkodera na zbyt wysokg warto$¢ moze
spowodowac¢ uszkodzenie urzgdzenia sprzezenia zwrotnego.

Rezystory koncowe powinny by¢ dezaktywowane jesli wyjscia z enkodera sg

n Wspolne 0 V

Wejscie termistora silnika

Typ termistora jest wybierany w Typie termistora P1 (03.118).
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